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wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎå 

 y³wÍ5¿wĊ¤ùv ûwù¾í ĈîÉÀ~ ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ āÿ¾ñ 

 5¿Ā¬ù ā½wúÉ./2*0+*,+ 

Æù ¾ĉºù5óĀ ÷ºêù ĈĉĀîý ¹Āú´ù ¾¤í¹ 

5¾Ċz¹¾Å  ć¾ĊÅ¹¾z ¶ĊÉ ¢¬³ ¾¤í¹ 

5±v¾Õ ¹v¿j ºÅv Ĉþz āºĊ Å 

 5Ăĉ¾ĉ¾´£ ¡wĊă 

 IûvĀ£ ¾âÍv ¾¤í¹ IĈýwêă¹ wÑ½¹Āú´ù ¾¤í¹ Ić¾Úý ĂùĀÎÞùĈýw·ºú´ù ĀþĊùºú´ù I Ĉýw§ ĈöíĀ£ ç¹wÍ 
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5ºĊývĀ· Ĉù ā½wúÉ üĉv ½¹ Ă°ýj 

 

ü ćÁĀõĀĊùºĊ~v  ºĉÿĀí( мф:  ½ÿ¾ù ìĊ£wú¤ÆĊÅ ÿ ÀĊõwýjw¤ù ĈñÂĉÿ ćwă IĈþĊõwz ôùvĀÝ ¾Ö· ÿ ªĉw¤ý 

ü  ºĉĀí ć½wúĊz üÆívÿ ËĀÎ· ½¹ ĈúöÝ ćwă Ă¤åwĉ ÿ ¡wÞõwÖù üĉ¾·j ¾z ć½ÿ¾ùмф  ¡v¾Úý ĈÅ½¾z ÿ wĊý¹ ½¹

 ¢ùĒÅ ā¿Ā³ ûwÞæþĉ»wă üÆívÿ üĉv ËĀÎ· ½¹ 

ü ñºý¿ Ăz ¢Êñ¿wzĈ ¹wÝć ¾Õ ¿vĉè wă üÆívÿć COVID-19 v ½¹ĉ¡đw āº´¤ù 

ü ĈÝĀÑĀù ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ ā¹ÿº´ù ĈÅ½¾z 5wă ā¹w« Ĉþúĉv ªĉv½ ćwă¹¾îĉÿ½ 
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Epidemiology of COVID-19: A systematic review and meta-analysis of clinical 

characteristics, risk factors, and outcomes 

Authors: Jie Li MD,Daniel Q. Huang MD,Biyao Zou MPP,Hongli Yang,Wan Zi Hui,Fajuan 

Rui,Natasha Tang Sook Yee,Chuanli Liu,Sanjna Nilesh Nerurkar,Justin Chua Ying Kai,Margaret Li Peng 

Teng MD,Xiaohe Li MD,Hua Zeng,John A. Borghi PhD,Linda Henry PhD,Ramsey Cheung MD,Mindie 

H. Nguyen MD, MAS 

 

ćÁĀõĀĊùºĊ~v  ºĉÿĀí( мф: ½ÿ¾ù ìĊ£wú¤ÆĊÅ ÿ ÀĊõwýjw¤ù ĈñÂĉÿ ćwă IĈþĊõwz ôùvĀÝ ¾Ö· ÿ ªĉw¤ý 

5ć½ÿj¹¾ñ ÿ Ăú«¾£ ć¾Úý ĂùĀÎÞù ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ ĈÎÎ¸£ wă ¢ĉ½Āå ÿ wĉĒz ½¹ ¢ùĒÅ 

 

 ̄5āºĊî 

ć½wúĊz Ãÿ¾ĉÿwýÿ¾í нлмф $ ºĉÿĀí( 19 #Ăz ìĉ ć½wúĊz Ăúă ¾Ċñ ôĉº{£ āºLLLÉ I¢LLLÅv wùv ĈñÂĉÿ wă ÿ ªĉw¤ý Ç½vÀñ ûj ½¹ üĊz 

¡wÞõwÖù ½wĊÆz ¡ÿwæ¤ù ¢Åv )wù ćwă¹½ÿj¾z Ă¯½w îĉ ćv v½ ćv¾z wĄĊñÂĉÿ ÿ ćwăºùwĊ~ ĈþĊõwz ½¹ ûv½wúĊz Ē¤{ù Ăz  ºĉÿĀí( 19ôùwÉ 

wĄăÿ¾ñ¾ĉ¿ ¾z ÃwLLÅv ¡ºLLÉ ć½wúĊz $è{Õ Ç½vÀñ Ĉĉwúþăv½ ¢éĀù ûwù¿wLLÅ ¢LLÉvºĄz ĈýwĄ« wĉ ćwă½wĊÞù üú¬ýv ćwĄĉ½wúĊz ĈýĀæÝ 

wîĉ¾ùj*üú¬ýv ĂLLLÆæé ĂþĊLLLÅ wîĉ¾ùj #ÿ ½ĀLLLÊí*ĂêÖþù üĊĊÞ£ øĉ¹¾í) wù ¿v м ĂĉĀývÁ нлнл w£ с ôĉ½ÿj нлнл āwòĉw~ ćwă ā¹v¹ 

PubmedI Embase I Scopus I Cochrane  ̪Chinese Medical Journal ÿ ))) v½ Ā¬¤LLLÆ« øĉ¹¾í )¡wÞõwÖù ûv½wúĊz 

Ē¤{ù Ăz  ºĉÿĀí( 19 ºĊĉm£ āºÉ ¿v èĉ¾Õ āwòÊĉwù¿j āºýw¬þñ ºÉ) ÿ¹ ½ÿv¹ Ăz ½ĀÕ ôê¤Æù xw¸¤ýv ĂÞõwÖù ÿ ©v¾¸¤Åv ā¹v¹ wă v½ ÷w¬ýv 

ºý¹v¹ )¿v сллт IĂõwêù нмн ĂÞõwÖù ¿v мм ½ĀÊí*ĂêÖþù ôùwÉ нумпсм ¾æý ¹½Āù ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ½v¾é ¢å¾ñ )Ăz ½ĀÕ Ĉöí üĊòýwĊù 

üÅ псΦт IówÅ  ¹¾ù Äþ«рмΦу ́I ć½wúĊz  ºĉºÉннΦф ́ÿ ï¾ù ÿ ¾Ċù рΦс ́¹Āz) Ìêý ø¤ÆĊÅ IĈþúĉv ¢zwĉ¹ ÿ ĈúĊ·ºz Ăz 

¡ºÉ wz  ºĉÿĀí( 19 ºĉºÉ Ô{£¾ù Iºý¹Āz ½¹ Ĉõw³ Ăí üÅ I¾£đwz ¢ĊÆþ« I¹¾ù ¢zwĉ¹ ÿ ½wÊå ûĀ· đwz ÀĊý wz ï¾ù ÿ ¾Ċù ¾¤ÊĊz 

Ô{£¾ù ¢Åv) āwò¤Å¹ øtĒÝ Ç½vĀñ $IÛĀĄ£ Ißv¾æ¤Åv ¹½¹ øîÉ #ÿ øtĒÝ ĈÆæþ£ $Ĉòþ£ IÄæý ¹½¹ ĂÆæé ĂþĊÅ #wz ºĉÿĀí (мф ºĉºÉ 

āv¾úă I¹Āz ½¹ Ĉõw³ Ăí ¡v» Ăĉ¾õv ÿ ĈĉwÅ½wý ÷vºýv ĈĉwĄ¤ýv wz ï¾ù ÿ ¾Ċù āv¾úă ¹Āz )ć½wúĊz ºĉÿĀí (мф ºĉºÉ ½¹ ¹ÿº³ но ºÍ½¹ ÿ 

ï¾ù ÿ ¾Ċù ½¹ ¹ÿº³ с ºLLÍ½¹ ¿v ¹v¾åv ā¹Āõj āv¾úă ¹Āz )ć¹v¾åv Ăí ćv½v¹ ćwĄĉ½wúĊz ćv ĂþĊù¿ ÿ ćwĄĊñÂĉÿ ĈþĊõwz Ô{£¾ù wz ¡ºLLÉ 

ºþ¤Æă ć½wúĊz ºĉwz ¢´£ ¡½wÚý èĊé¹ ½v¾é ºý¾Ċñ ÿ ¡wùvºév Ăýv¾ĊòÊĊ~ ºĉwz Ăz āÂĉÿ ¹v¾åv Ē¤{ù Ăz I¢zwĉ¹ ĈúĊ·ºz ÿ Ìêý ø¤ÆĊÅ 

Ĉþúĉv v½ ¹½Āù ãºă ½v¾é ºă¹) 

 ý¡wî zĂ¤Æ«¾ 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Li%2C+Jie
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1. ½¹ üĉv ĈÅ½¾z ìĊ£wú¤ÆĊÅ ÿ ÀĊõwýjw¤ù нмн ĂÞõwÖù Ăí ôùwÉ нумпсм ¹¾å Ē¤{ù Ăz  ºĉÿĀí( 19 ¿v мм ½ĀÊí*ĂêÖþù 

I¹Āz ï¾ù ÿ ¾Ċù Ĉöí рΦсI ÿ ć½wúĊz ºĉºÉ ннΦф ¹Āz ºÍ½¹ )Ìêý ø¤ÆĊÅ IĈþúĉv I¢zwĉ¹ ĈúĊ·ºz ÿ ¹½¹ øîÉ Ăz ¡ºÉ 

wz ºĉºÉ ÛĀý ć½wúĊz Ô{£¾ù ºý¹Āz) 

2. ìĉ¹Àý Ăz ìĉ ÷½wĄ¯ ¹v¾åv Ē¤{ù Ăz ºĉÿĀí (мф ½w¯¹ ć½wúĊz ºĉºÉ Ĉù ºýĀÉ ÿ ¹v¾åv wz ĈñÂĉÿ ćwă ĈþĊõwz Ô{£¾ù wz  ¡ºÉ

Ić½wúĊz ºĉwz ¢´£ ¡½wÚý èĊé¹ ½v¾é ºý¾Ċñ) 

 ù5Ăùºê 

½¹ мм Ã½wù I ûwù¿wÅ ¢ÉvºĄz ĈýwĄ« $WHO( ÛĀĊÉ ć½wúĊz Ãÿ¾ĉÿwýÿ¾í нлмф $ ºĉÿĀí( 19 #ĈÉwý ¿v ÷½ºþÅ ¹w³ ĈÆæþ£ 

¹w³ Ãÿ¾ĉÿ wýÿ¾í $SARS-CoV-2 (v½ ìĉ ć½wúĊz Ăúă ¾Ċñ ÷ĒÝv ¹¾í )½¹ ów³ I¾LLLÑw³  ºĉÿĀí( 19 āºþLLLÊí ºéwå ûwù½¹ wĉ 

üÆívÿ ¾§où ¢Åv )āÿĒÝ ¾z Iüĉv øtĒÝ Ē¤zv Ăz  ºĉÿĀí( 19¾Ċá ĈÍwÎ¤·v ºþ¤Æă wĉ üîúù ¢Åv ¹Ā«ÿ Ă¤Évºý IºþÉwz ¾ùv üĉv Ăí 

ó¾¤þí ÿ ć¾ĊòÊĊ~ ¿v ć½wúĊz v½ wz Èõw¯ Ĉĉwă ÿ¾zÿ½ Ĉù ºþí) ãºă ¿v üĉv ĈÅ½¾z ìĊ£wú¤ÆĊÅ ÿ IÀĊõwýjw¤ù  ćwĄĊñÂĉÿ ü¤·wÅ ½wîÉj

½¹ ûj wz Ô{£¾ù ôùvĀÝ ÿ ć½wúĊz Ătv½v IĈþĊõwz ûv½wúĊz Ē¤{ù Ăz  ºĉÿĀí( 19ĂĉÀ¬£ I ÿ ôĊö´£ ¾ĉ¿ āÿ¾ñ wă ¾z ÃwLLÅv ½ĀLLÊí*ĂêÖþù ÿ 

¡ºÉ ć½wúĊz ¹Āz) 

нÇÿ½ 

2-1  ćÂ£v¾¤Åv Ā¬¤Æ« ÿ ćwă½wĊÞù xw¸¤ýv 

½ÿ¾ù ćw¤Åv½ ½¹ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ÿ ÷w¬ýv ÀĊõwýjw¤ù ¡wÞõwÖù )http://www.prisma-statement.org/(I ÿ¹ èê´ù Ăz ½ĀÕ ôê¤Æù 

ćĀ¬¤Æ« ¾Úý ¹½Āù ûĀ¤ù v½ ÷w¬ýv Iºý¹v¹ ā¹v¹ wă v½ ©v¾¸¤Åv ºý¹¾í ÿ ¢ĊæĊí ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉzwĉ¿½v ½v¾é ¢å¾ñ ÿ ôî£ÿ¾~ ĂÞõwÖù ½¹ 

PROSPERO ¢ĊúzwLLLÅ ºLLLÉ) ¿v м ĂĉĀývÁ нлнл w£ с ôĉ½ÿj нлнл āwòĉw~ ćwă Ĉ£wÝĒÕvPubmed ̪Embase  ̪ScopusI 

Ăýw¸zw¤í Cochrane I Ăö¬ù ĈîÉÀ~ ĈþĊ¯ ÿ āwòĉw~ ćwăBioRxiv IMedRxiv I Preprints wz ā¹wæ¤Åv ¿v ćÂ£v¾¤Åv Ā¬¤Æ« wz 

ć½wîúă ìĉ ½vºzw¤í ĈîLLÉÀ~ x¾¬ù $JAB #Ā¬¤LLÆ« ºĉ¹¾ñ )ôùwLLÉ ĂÞõwÖù Ăz ¹ÿ½ÿ ćwă½wĊÞù$ 5äõv # ºĉÿĀí( 19ºĊĉm£ āºLLÉ ¿v 

èĉ¾Õ āwòLLÊĉwù¿j ÿ $x #¾ñv ĂÞõwÖù Ĉ£wÝĒÕv ½¹ ¹½Āù ĈñÂĉÿ ćwă ĈþĊõwz ÿ ªĉw¤ý  ºĉÿĀí( 19 Ătv½v ºă¹ )ćwă½wĊÞù ©ÿ¾· Ăz ±¾LLÉ 

¾ĉ¿ ¹Āz$ 5äõv #Ăõwêù Ić½ÿ¾ù Ăùwý Ĉĉwă Ăz I¾Ċz¹¾Å Ĉĉwù¿j½wí IĈþĊõwz ĂÞõwÖù ćÿ½ I¡wývĀĊ³ I¡v¾Úý ¹wþÅv Ûwú«v ¹Āz$ )x # ćv ĂÞõwÖù

Ăí ¾z ćÿ½ ûv½wúĊz Ē¤{ù Ăz  ºĉÿĀí( 19 Àí¾ú¤ù āºÊý wĉ ÌĊ¸Ê£ Ì¸Êùwý )¹Āz 

ìĉ ÷¾å Ç½vÀñ ć¹½Āù ćv¾z ć¾òõwz¾á ÿ ©v¾¸¤Åv ā¹v¹ wă ÿ ìĉ āwòĉw~ ā¹v¹ Ëw· ćv¾z ć½vºĄòý Ăúă ā¹v¹ ćwă ĂÞõwÖù ¹w¬ĉv ºÉ )

Ĉzwĉ¿½v ¢ĊæĊí wz ā¹wæ¤Åv ¿v ÃwĊêù ôÅwíĀĊý(vÿw£v $NOS #ôùwÉ ĂÅ ā¿Ā³ Ixw¸¤ýv ĂÆĉwêù ÿ Ă¬Ċ¤ý ÷w¬ýv ºÉ )¾Ö· ć¾ĊñĀÅ ¾z 

ÃwÅv ā¾úý ôí ф ā½w¤Å Ĉzwĉ¿½v ºÉ I Ăz ć½ĀÕ Ăí ¡wÞõwÖù wz ¢æă w£ Ăý ā½w¤Å ćv½v¹ ¾Ö· ć¾ĊñĀÅ øí I ½wĄ¯ w£ ÈÉ ā½w¤Å 

ćv½v¹ ¾Ö· ć¾ĊñĀLLÅ ÔLLÅĀ¤ù ÿ ìĉ w£ ĂLLÅ ā½w¤LLÅ Ăz ûvĀþÝ ¾Ö· ćđwz ć¾ĊñĀLLÅ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ºLLÉ) ¡đwêù ½¹ vº¤zv wz üĉÿwþÝ ÿ 
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āºĊî¯ ówz¾á IºýºÉ Ä Å Ăõwêù ôùwí ćv¾z ĈĉwÅwþÉ ¡wÞõwÖù º«vÿ Ôĉv¾É ĈÅ½¾z ºÉ )ªĉw¤ý Ðéwþ¤ù wz ¦´z üĊz ÿ¹ ½ÿv¹ ÿ wĉ 

¡½ĀÊù wz ìĉ èê´ù ºÉ½v ÷ĀÅ ô³ ºÊĊù) 

2-2 ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ć½wùj 

¿v ìĉ óºù ¡v¾§v Ĉå¹wLLÎ£ ćv¾z ¹½ÿj¾z #Ă¤¸Ċùj$ āºLLÉ ÷wá¹v üĊòýwĊù wĉ ćwĄ¤{LLÆý äö¤¸ù ćwĄĊñÂĉÿ ĈþĊõwz ÿ*wĉ ªĉw¤ý ÓĀz¾ù Ăz 

 ºĉÿĀí( 19 ā¹wæ¤LÅv ¡wÝĒÕv 5ºĉ¹¾ñ Ă°¸ĉ½w£IìĊåv¾ñĀù¹ ĂêzwLÅ IĈîLÉÀ~ ćwĄĉ½wúĊz IĂĄ«vĀù ĂþĊù¿  IćvIwă ĂýwLÊý ÿ øtĒÝ Ă¤åwĉ 

ćwă ĈăwòLLÊĉwù¿j $Ç½wúLLÉ ôùwí IûĀ· ĈúĊLLÉ IûĀ· Èĉwù¿j I¹wêÞýv ¹¾îöúÝ º{í ÿ IĂĊöí ¢Ċõÿ¾¤îõv wă# ÿ üîLLÅv Ĉåv¾ñĀùĀ£ 

ć¾£ĀĊ ùwí ĂLÆæé ĂþĊLÅ $CT#Ï½vĀÝ I $Ăz ûvĀþÝ ów¨ù ÷½ºþLÅ ĈýwLÊĉ¾~ ĈLÆæþ£ ûđwLÆñ½Àz #ÿ ï¾ù ½¹ ¢ĊÞú« Ĉöí ÿ y¸¤þù) 

ĈýĀòúăwý wz ā¹wæ¤Åv ¿v ½wùj ûv¾íĀí Q ÿ ½wùj I2 Ĉzwĉ¿½v ºÉ )ćwă¹½ÿj¾z wz ½vºêù P ¾¤úí ¿v лр*л ½¹ ½wùj Q ÿ рл Ò I2 Ĉþòúăwý 

ôzwé ĈĄ«Ā£ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ºÉ )ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ¾ĉ¿ āÿ¾ñ ćwă ¾ĉ¿ ćv¾z üĊĊÞ£ Ü{þù ĈýĀòúăwý āºăwÊù āºÉ ÷w¬ýv ºÉ 5IüÅ IÄþ« 

½ĀÊí*IĂêÖþù ā¿vºýv ĂýĀúý ÿ ā¾úý Ĉzwĉ¿½v ¢ĊæĊí) 

w¤ù ûĀĊLLÅ¾ñ½ ćv¾z Ĉzwĉ¿½v ôùvĀÝ Ô{£¾ù wz ć½wúĊz ºĉºLLÉ ÷w¬ýv ºLLÉ Ăí ÃwLLÅv¾z ćwă½wĊÞù Ç½vÀñ Ĉĉwúþăv½ ¢éĀù WHO ćv¾z 

¡v» Ăĉ¾õv ºĉºÉ ¹Āz )āÿĒÝ ¾z Iüĉv Ĉ£wÞõwÖù ĈĉwÅwþÉ ºÉ Ăí ªĉw¤ý v½ ½¹ āÿ¾ñ¾ĉ¿ ćwă Ëw· ôùwÉ āÿ¾ñ ĈþÅ ûwí¹Āí ÿ ûwý¿ ½v¹½wz 

Ç½vÀñ Ĉù ºý¹¾í) 

wz üĉv Iów³ ā¹v¹ ćwă ówæÕv ÿ ¹v¾åv ½v¹½wz Ôêå ½¹ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ¾ĉ¿ āÿ¾ñ wă ÿ Ăý ½¹ ÀĊõwýjw¤ù ĈöÍv wĉ w¤ù ûĀĊÅ¾ñ½ āºýw¬þñ ºÉ )

¿v ûĀù¿j Egger ćv¾z Ĉzwĉ¿½v ć¾ĊñĀÅ ½wÊ¤ýv ā¹wæ¤Åv ºĉ¹¾ñ )Ăz ûvĀþÝ ìĉ ôĊö´£ I¢ĊÅwÆ³ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ûÿºz ā¹v¹ ćwă 

¡wÞõwÖù ÈĊ~ I|w¯ ¡wÞõwÖù wz ¢ĊæĊí üĊĉw~ wĉ ¡wÞõwÖù wz ¾¤úí ¿v мл ½wúĊz ÷w¬ýv ºĉ¹¾ñ )āÿĒÝ ¾z Iüĉv ćv¾z Ĉzwĉ¿½v Ăîþĉv wĉj üĊz 

ìĉ wĉ ºþ¯ ¾Ċâ¤ù ¢{Æý ÿ ï¾ù ÿ I¾Ċù ¢Ą« ÿ ûvÀĊù ĂÖzv½ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ wĉ I¾Ċ· ûĀĊÅ¾ñ½w¤ù ÷w¬ýv ºÉ Ăí ¾Ċâ¤ù  ówú¤³v ÿ ¶Åw~

 Üzw£ wz v½ ¾Ċù ÿ ï¾ùlogit  Ăz)¹v¹ Ĉù Ôz½ ¾òĉºîĉ ÷wú£ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ćwă ć½wùj wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ă¤Æz ćwă w¤ù ½¹ ÷¾ý ½vÀåv ć½wùj 

R $Ă¸Æý оΦсΦо #÷w¬ýv ºÉ) 

3- ªĉw¤ý 

½¹ ÛĀú¬ù сллт Ăõwêù Ĉzwĉ¿wz ºÉ ÿ ртфр èzwÖù ćwă½wĊÞù ©ÿ¾· wù ã¼³ ºýºÉ ā¹v¹ ćwă нмн ĂÞõwÖù ÷w¬ýv āºÉ ½¹ мм 

½ĀÊí*ĂêÖþù v½ ĈÅ½¾z ºĉ¹¾ñ $üĊù¿¾Å ĈöÍv üĊ¯ 5мулI ¡đwĉv āº´¤ù 5I ā¾í ĈzĀþ« 5сI ½Ā~wòþÅ 5оI wĊõw¤ĉv 5оI ûvĀĉw£ 5оI ûw¤Æöòýv 5

нI ðþă ðþí 5нI v¹wýwí  5мI ü~vÁ 5мI ÷wþ¤ĉÿ 5мI ÿ ÈĊz ¿v ìĉ ½ĀÊí*ĂêÖþù н)# ¿v üĉv нмн IĂõwêù мсп ¡wĉ¾Êý ¿v Ăõwêù ¾{¤Þù ¹Āz 

ÿ пу Ăz Ăõwêù ¡½ĀÍ ÈĊ~ |w¯ ºý¹Āz )мсм Ăz ûwz¿ ĈÆĊöòýv ÿ рм Ăz ûwz¿ ĈþĊ¯ ¹Āz )½¹ ÛĀú¬ù муу ĂÞõwÖù ½¹ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ 

Ĉöí āºýw¬þñ IºÉ ½¹ Ĉõw³ Ăí нру ĂÞõwÖù Ăí ā¹v¹ wă v½ Mv¾Î´þù ćv¾z ćwĄ¤ĊÞú«  Ëw·$Ăz ûvĀþÝ Iów¨ù IówæÕv ¹½vĀùI½v¹½wz ûwý¿ 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

 ºĉÿĀí( 19ºĉºÉ ½¹ ôzwêù  ºĉÿĀí( 19 ¾Ċá ćº« #Ătv½v Ĉù Iºý¹v¹ Ôêå ½¹ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ¾ĉ¿ āÿ¾ñ wă ½v¾é ºþ¤å¾ñ )Ĉ·¾z ¡wÞõwÖù 

ā¹v¹ ćwă ÈĊz ¿v ìĉ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ v½ Ătv½v Iºý¹¾í üĉv¾zwþz ÛĀú¬ù Üú« āºÉ ¾¤ÊĊz ¿v нмн ¢Åv) 

м(о Üĉ¿Ā£ ĈĉwĊåv¾â« ÿ ĈñÂĉÿ ćwă ¢ĊÞú« Ĉ¤·wþÉ 

¾¨ív ûv½wúĊz ¹½Āù ĂÞõwÖù ¿v ¡đwĉv āº´¤ù ºý¹Āz $нноусн J¾æý тфΦр́ÿ # Ä~ ¿v ûj üĊù¿¾Å ĈöÍv üĊ¯ $нпслр J¾æý уΦтÍ# 

wĊõw¤ĉv $нпмлр J¾æý уΦсÿ́ # ā¾í ĈzĀþ« $тупу J¾æý нΦу ́)#ā¿vºýv ĂýĀúý ćwă ĂÞõwÖù ć¹¾å ¿v м w£ мпфлун¾Ċâ¤ù ¹Āz) üĊòýwĊù 

üÅ ÷wá¹v āºÉ ½¹ āÿ¾ñ Ĉöí псΦт ówÅ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹v¹ ćwă уу ĂÞõwÖù $уфлу ¾æý #ÿ üĊz ûv½wúĊz ¿v üĊù¿¾Å ĈöÍv üĊ¯ ÿ 

©½w· ¿v üĊù¿¾Å ĈöÍv üĊ¯ ĂzwÊù )¹Āz  

н(о Çÿ½ IÌĊ¸Ê£ ā½ÿ¹ Ĉò¤æĄý ÿ āĀ´ý ówê¤ýv 

¿v нмн IĂÞõwÖù мфл ¹½Āù $уфΦс" #¿v ¡wÞõwÖù Ăz ĈĉwĄþ£ ¿v Èþívÿ ā¾Ċ¬ý¿ ćv ¿v¾úĊö~ $PCR #ćv¾z ÌĊ¸Ê£  ºĉÿĀí( 19 ā¹wæ¤Åv 

Iºý¹¾í ½¹ ìĉ ĂÞõwÖù $лΦр" #¿v Èĉwù¿j Ĉ¤ýj ć¹wz I÷¾Å ½¹ ф ĂÞõwÖù $пΦо́Ĉ{Ċí¾£ # ¿v CT ĂÆæé ĂþĊÅ ÿ ¡wÊĉwù¿j PCRI ìĉ 

ĂÞõwÖù ¿v yĊí¾£ CT ĂÆæé ĂþĊÅ ÿ Èĉwù¿j Ĉ¤ýj ć¹wz ÿ ½¹ ìĉ ĂÞõwÖù ¿v yĊí¾£PCR  ̪CT ĂÆæé ĂþĊÅ ÿ Èĉwù¿j Ĉ¤ýj ć¹wz 

ā¹wæ¤Åv ºÉ )мл ĂÞõwÖù Ĉéwz āºýwù $пΦт" #āĀ´ý ÌĊ¸Ê£  ºĉÿĀí( 19 v½ Ì¸Êù ā¹¾îý ¢Åv )¡wÞõwÖù ÷w¬ýv āºÉ ½¹ Ăúă wă½ĀÊí 

Ăz ¾Ċá ¿v üĊù¿¾Å ĈöÍv üĊ¯ wĄþ£ ćv¾z ÌĊ¸Ê£  ºĉÿĀíï 19 Ăz PCR Ĉî¤ù ¹Āz) 

üĊòýwĊù ā½ÿ¹ Ĉò¤æĄý ½¹ āÿ¾ñ Ĉöí рΦо ¿ÿ½ ¹Āz ā½ÿ¹ Ĉò¤æĄý ½¹ ¡wÞõwÖù ©½w· ¿v üĊù¿¾Å ĈöÍv üĊ¯ $п) ¿ÿ½ ½¹ ôzwêù с) ¿ÿ½ ½¹ 

üĊù¿¾Å ĈöÍv üĊ¯ ¾¤ăw£Āí ¹Āz )wz üĉv Iów³ wĄþ£ ìĉ ĂÞõwÖù ¡wÝĒÕv ÓĀz¾ù Ăz ā½ÿ¹ ûĀúí v½ ½¹ ©½w· ¿v üĊù¿¾Å ĈöÍv üĊ¯ Ătv½v 

¹¾í )½¹ ÛĀú¬ù мсм ĂÞõwÖù ā¹v¹ Ĉĉwă ËĀÎ· ½¹ āĀ´ý ówê¤ýv Ătv½v ºý¹¾í )ªĉv½ üĉ¾£ āv½ ówê¤ýv ÓĀz¾ù Ăz ¾æÅ ¹Āz $руΦм ́# Ä~

¿v ûj Ãwú£ ćwă ìĉ¹Àý $поΦм ́#ÿ ½¹ ¢ĉwĄý ĂÞùw« ²ÖÅ ½¹ Ç¾¤Æñ $нтΦп ́)# 

о(о øtĒÝ IĈþĊõwz ÿ Ĉå¾Þù ā½ÿ¹ ć½wúĊz  

üĊòýwĊù ûwù¿ āºÉ ÷wá¹v ¿v Ûÿ¾É ć½wúĊz w£ üĊõÿv ć¾¤Æz рΦр ¿ÿ½ ¹Āz $нс ĂÞõwÖù I орлу üĉv #½wúĊz ¡ºù ½¹ ¡wÞõwÖù ©½w· ¿v 

üĊù¿¾Å ĈöÍv üĊ¯ $оΦо ¿ÿ½ #½¹ ĂÆĉwêù wz üĊù¿¾Å ĈöÍv üĊ¯ $рΦт ¿ÿ½ #āw£Āí ¾£ ¹Āz) ½¹ üĊù¿¾Å ĈöÍv IüĊ¯ ûwù¿ Ûÿ¾É ć½wúĊz 

w£ ć¾¤Æz ûºÉ ½¹ ûw¤Åv ĈzĀă $тΦр ¿ÿ½  #½¹ ĂÆĉwêù wz ©½w· ¿v ûw¤Åv ĈýđĀÕ ĈzĀă ¾£ ¹Āz $пΦр ¿ÿ½ )# ÜĉwÉ üĉ¾£ ¢ùĒÝ y£ 

$туΦу" #I Ăå¾Å $роΦф" #ÿ $äÞÑ отΦф #" ¹Āz )ãĒ·¾z ¾ĉwÅ ¢ýĀæÝ ćwă ĈÅÿ¾ĉÿ IĈÆæþ£ ¢{Æý ¹v¾åv Ē¤{ù Ăz ā½Āþĉ½ øí ¹Āz 

$тΦр" )# ¿v ¾Úý øtĒÝ IĈÉ½vĀñ ¢{Æý ¹v¾åv Ē¤{ù Ăz ówĄÅv фΦр I¹Āz " ½¹ Ĉõw³ Ăí ¹½¹ ÿ ßv¾æ¤Åv ĈúîÉ ¾¤úí ªĉv½ ¢{Æý )¹Āz 

ûv½wúĊz ć¾¤Æz ½¹ È¸z ¢{év¾ù ćwă $ āÂĉÿICU# млΦфс" $ ¹Āzоф ĂÞõwÖù ÿ улпут #½wúĊz  



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

¢{Æý ć¹vºÞ£ ¿v ûv½wúĊz Ăí Ăz ĂĉĀĄ£ ĈîĊýwîù ¿wĊý ¿v ºþ¤Év¹ ос ĂÞõwÖù $смрн ½wúĊz #тΦм ́¹Āz )½¹ üĊù¿¾Å IüĊ¯ üĉv ¢{Æý ½¹ 

ûw¤Åv ĈzĀă ¾¤ÊĊz ¹Āz ÿ ½¹ ûw¤Åv ĈzĀă млΦу ́ûv½wúĊz ¿v ½¹ ûwăÿÿ Ăz ĂĉĀĄ£ ĈîĊýwîù ¿wĊý Ăz )ºþ¤Év¹ ½ĀÕ  ĈöíннΦф" ¿v ûv½wúĊz 

Ē¤{ù Ăz ºĉÿĀí(мф ćv½v¹ ć½wúĊz ºĉºÉ $ор ĂÞõwÖù тфмтл ½wúĊz #)ºý¹Āz  

п(о ¡wÎ¸Êù Ĉ¤ĊÞú« ÿ ćwĄĉ½wúĊz āv¾úă 

¹v¾åv Ē¤{ù Ăz ć½wúĊz ºĉºÉ ÛĀý Ăz ½ĀÕ ôzwé ĈĄ«Ā£ üÆù ¾£ ºý¹Āz $слΦп #ówÅ ½¹ ĂÆĉwêù wz ¹v¾åv ûÿºz ć½wúĊz ºĉºÉ $ппΦс 

½¹ )#ówÅ āÿ¾ñ IºĉºÉ ûv¹¾ù ¢{Æý $слΦуI#½wÊå I ûĀ· Iđwz I¢zwĉ¹ ćwĄĉ½wúĊz üùÀù IćĀĊöí IćĀĉ½ Ĉ{öé ÿ  )¹Āz ¾¤ÊĊz ĈúĊ·ºz 

р(о IøtĒÝ wă ĂýwÊý ÿ ĈñÂĉÿ ćwă ĈăwòÊĉwù¿j 

 

Ĉòþ£ Äæý ½¹ ¹ÿº³ ¿v ĈúĊý ¹½vĀù ºĉºÉ ¹Ā«ÿ ¢Év¹ $пуΦфс́ćº« ¾Ċá ¹½vĀù ½¹ ¢{Æý üĉv # моΦс ́I¹Āz ¹½¹ øîÉ ÿ Ă¬Ċñ¾Å 

ûv½wúĊz ½¹ ºĉºÉ ÜĉwÉ ¾£ ¹Āz) üĊòýwĊùAST I ALT I Iā½ÿv üĊu£ÿ¾~ ĈÊþívÿ CI ¹vºÞ£ wĄöĊåÿ¾£Āý ÿ Ç½wúÉ ćwĄõĀ{öñ ºĊæÅ ûĀ· ½¹ 

ćwĄĉ½wúĊz ºĉºÉ ½¹ ĂÆĉwêù wz ćwĄĉ½wúĊz ¾Ċá ºĉºÉ ¾¤ÊĊz ¹Āz )wùv ¹vºÞ£ ¢ĊÅĀæþõ wă ½¹ ć½wúĊz ºĉºÉ ¾¤úí ¹Āz) Ăz¾Ñ ÿ yĊÅj ćwă 

÷vºýv ½¹ Ĉ{öé yĊÅj wÍĀÎ· ¹½vĀù ¾£ºĉºÉ ÜĉwÉ ¾£  )¹Āz 

с(о w¤ù(ûĀĊÅ¾ñ½ 5ôùvĀÝ Ô{£¾ù wz ºĉÿĀí( мф ºĉºÉ 

ûĀĊÅ¾ñ½w¤ù ćwĄĊñÂĉÿ ĈþĊõwz ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ¹ºÞ¤ù ½¹ ²ÖÅ ĂÞõwÖù üĊz ºþ¯ ôùwÝ ÿ ¡ºÉ ć½wúĊz Ów{£½v ć½wùj ĈþÞù ć½v¹ ûwÊý 

¹v¹ ćwĄĊñÂĉÿ ĈþĊõwz Ăí MvºĉºÉ wz ¡ºÉ Ô{£¾ù I¹Āz Ìêý ø¤ÆĊÅ ¹½¹ IĈþúĉv ÿ ĈúĊ·ºz IøîÉ )¹Āz ¢zwĉ¹ 

т(о Ă¬Ċ¤ý ï¾ù ÿ ¾Ċù 

ûvÀĊù ï¾ù ÿ ¾Ċù Ĉöí ÃwÅv ¾z ā¹v¹ ćwă ус ĂÞõwÖù ÿ рнулу  ½wúĊzрΦс ́Ăí ¹Āz ½¹ üĊz èÕwþù*ćwă½ĀÊí Iäö¤¸ù рΦо ́½¹ 

üĊù¿¾Å ĈöÍv IüĊ¯ мпΦо ́½¹ IwĊõw¤ĉv пΦп ́½¹ ¡đwĉv Iāº´¤ù ÿ лΦф" ½¹ ā¾í )¹Āz ĈzĀþ« 

у(о ćwĄĊñÂĉÿ ĈþĊõwz ûwñºýwù¿wz ºĉÿĀí( мф ½¹ ôzwêù ¹v¾åv ¾Ċá āºý¿ 

ć¹v¾åv Ăí āºý¿ āºýwúý  ºý¹Āz$суΦф #ówÅ w{ĉ¾ê£ нл ¿v ówÅ $ûwñºýwù¿wzрлΦт #ówÅ ¾¤ñ½Àz ºý¹Āz ÿ ®Ċă Ĉ£ÿwæ£ ½¹ ¢{Æý ûv¹¾ù 

¹Ā«ÿ ¢Évºý ½wÊå ûĀ· đwz ÿ ¢zwĉ¹ ÿ üĊþ°úă ĈúĊ·ºz ć½wúĊz üùÀù IĈ{öé ć½wúĊz üùÀù ćĀĊöí ÿ ć½wúĊz üùÀù ćĀĉ½ 

¹Āz ûwòýwù¿wz ¿v ¾¤ÊĊz ¹v¾åv üĉv ½¹ wz üĉv Iów³ ¡ÿwæ£ ĈþÞù ć½v¹ ¿v ¾Úý ¿ÿ¾z øtĒÝ wĉ yĊÅj ćwă ÷vºýv Ăz À« yĊÅj ćĀĊöí ¹Ā«ÿ 

¢Évºý  



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

ф(о ûĀĊÅ¾ñ½w¤ù 5ôùvĀÝ Ô{£¾ù wz ï¾ù ÿ ¾Ċù ºĉÿĀí( мф 

ûĀĊÅ¾ñ½w¤ù ćwĄĊñÂĉÿ ĈþĊõwz ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ¹ºÞ¤ù üĊz ºþ¯ ôùwÝ ĈþĊõwz ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ÿ ï¾ù ÿ ¾Ċù Ów{£½v ć½wùj ĈþÞù ć½v¹ 

ûwÊý ¹v¹) IüÅ Äþ« I¹¾ù ½wÊå ûĀ· đwz ÿ ¢zwĉ¹ Ăz ½ĀÕ ôzwé ĈĄ«Ā£ wz ÈĉvÀåv ï¾ù ÿ ¾Ċù Ô{£¾ù ºý¹Āz) ôùvĀÝ üĊþ°úă  ĈþĊõwz

Ăí Ăz ½ĀÕ ôzwé ĈĄ«Ā£ wz ï¾ù ÿ ¾Ċù Ô{£¾ù 5ôùwÉ ºý¹Āz ¡v» Ăĉ¾õv I yĊÅj IĂĊöí ëĀÉ I ĈĉwÅ½wý Ĉ{öé ÿ ÷½ºþÅ ĈýwÊĉ¾~ ¹w³ 

ĈÆæþ£) ćwă¾¤ùv½w~ ĈăwòÊĉwù¿j  Ô{£¾ùï¾ù wz ÿ ¾Ċù ôùwÉ ÈĉvÀåv ¹vºÞ£ ćwĄõĀ{öñ IºĊæÅ ¹vºÞ£ IwĄöĊåÿ¾£Āý AST I ALTI IüĊþĊ£v¾í 

¡w¤íđ I¿wýÁÿ½ºĊă¹ üĊýĀ¤ĊÆöíÿ¾~ ÿ üĊu£ÿ¾~ ĈÊþívÿ C ¹Āz. ¹vºÞ£ ¢ĊÅĀæþõ wă ÿ üĊùĀ{õj wz ï¾ù ÿ ¾Ċù Ów{£½v ÃĀîÞù ¢Év¹ ) 

мл(о ówæÕv 

½¹ ÛĀú¬ù мп ĂÞõwÖù ôùwÉ нтус ½wúĊz лΦрр w£ му ówÅ ā¹v¹ ćwă üĉv ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ v½ Ătv½v ºý¹¾í )üĊòýwĊù üÅ ÷wá¹v āºÉ 

пΦс ówÅ ¹Āz ÿ рлΦо ́¹¾ù Äþ« ºý¹Āz) ā¹¿vÿ¹ ĂÞõwÖù $нфс ¾æý #ā¹v¹ ćwă ÓĀz¾ù Ăz ï¾ù ÿ ¾Ċù v½ Ătv½v ºý¹¾í )ûvÀĊù ï¾ù ÿ 

¾Ċù оΦу ́¿wĊý Ăz ć¾¤Æz ½¹ ICU уΦм" ÿ ĂĉĀĄ£ Ăz ¿wĊý ĈîĊýwîù рΦфф ́¹Āz) 

мм(о 

 ûwý¿ ½v¹½wz 

ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ф ĂÞõwÖù ôîÊ¤ù ¿v олр ½wúĊz ½v¹½wz ºĉÿĀí(мф ûwÊý ¹v¹ ¿wĊý ûv½wúĊz ¢{Æý Ăz ć¾¤Æz  ½¹ICU сΦф"ûwúĉv¿ I 

Ã½¹ÿ¿ нсΦуüĊþ« û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ÿ " пΦс½¹ )¹Āz " I¢ĉwĄý ½¹ ûwĊù ĂýĀúý Ĉî¯Āí ½¹ по ½wúĊz ¿v ÈÉ ĂÞõwÖù I ¢{Æý Ï½vĀÝ 

ûwý¿ ÿ ûwúĉv¿ $Ăz ûvĀþÝ ów¨ù ā¾~ IĈÆ ùĒív Ĉñ½w~ Ã½¹ÿ¿ IwăwÊá ½wÊå ûĀ· Ĉòöùw³ #рмΦт )¹Āz"  

ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ¢ĊÅwÆ³ ćv¾z ĈñÂĉÿ ćwă ĈþĊõwz ÿ ªĉw¤ý ¹v¾åv ºĉÿĀí Ăz Ē¤{ù(мф ÷w¬ýv IºÉ Ăz ćwþ¨¤Åv Ĉ£wÞõwÖù Ăí $äõv #Ăz 

¡½ĀÍ ÈĊ~ |w¯ ÿ $x #¡wÞõwÖù wz ¾¤úí ¿v мл ¾æý ºýĀz)ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ¢ĊÅwÆ³ ªĉw¤ý ĈĄzwÊù wz ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ 

ĈöÍv ¢Év¹)ćv¾z ªĉw¤ý Ĉöí ÿ āÿ¾ñ¾ĉ¿ ĈýĀòúăwý ôzwé ĈĄ«Ā£ ½¹ üĊz ¡wÞõwÖù ¹Ā«ÿ ¢Év¹ )ûĀù¿j Egger ûwÊý āºþă¹ ć¾ĊñĀÅ 

½wÊ¤ýv ôzwé Ă«Ā£ ½¹ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ï¾ù ÿ ¾Ċù  ¹Ā{ý wùv ½¹ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ¡ºÉ 

п )¦´z 

½¹ üĉv ½ÿ¾ù Üùw« ìĊ£wú¤ÆĊÅ ÿ ÀĊõwýjw¤ù ôùwÉ нмн ĂÞõwÖù ÿ псм нум ¹¾å ¿v мм ½ĀÊí*IĂêÖþù Ă«Ā¤ù øĉºÉ Ăí ûv½wúĊz Ē¤{ù 

Ăz ºĉÿĀí(мф üĊòýwĊù ĈþÅ ¹ÿº³ ÔÅvÿv пл ĈòõwÅ ºý½v¹ Ăí Ăz ½ĀÕ ćÿwÆù üĊz ¢ĊÆþ« wă Üĉ¿Ā£ āºÉ ÿ ûÿºz ¡ÿwæ£ ¢ĊÞú« 

Ĉ¤·wþÉ ôzwé ĈĄ«Ā£ ¹Āz )ûvÀĊù ć½wúĊz ºĉºÉ ¹ÿº³ но ÿ ï¾ù ÿ ¾Ċù ¹ÿº³ с ºÍ½¹ üĊú¸£ IºÉ ā¹¿ üĉ¾£đwz ûvÀĊù ºĉºÉ ć½wúĊz 

½¹ ûwăÿÿ üĊ¯ $оу #ÿ üĉ¾¤ÊĊz ï¾ù ÿ ¾Ċù ćv¾z wĊõw¤ĉv $мп #ÿ Ä~ ¿v ûj ûwăÿÿ ÿ ĈzĀă $¹ÿº³ мм# ºĉºÉ ÛĀý ½¹ )¹Āz Ić½wúĊz 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

üĊòýwĊù üÅ ÷wá¹v āºÉ сл ówÅ ÿ ÈĊz ¿v ĈúĊý $см" #¹¾ù ºý¹Āz )ûv½wúĊz ºĉºÉ ºĉÿĀí(мф Ăz ówú¤³v ¹wĉ¿ ćv½v¹ ćwĄĉ½wúĊz 

ûwùÀúă ºþýwù I¢zwĉ¹ IĈúĊ·ºz xĀí¾Å ø¤ÆĊÅ Ĉþúĉv ÿ ½wÊå ûĀ· đwz Ăí ºý¹Āz ¿wĊý āÂĉÿ ćv¾z ć¾ĊòÊĊ~ ÿ ó¾¤þí ć½wúĊz ½¹ üĉv 

ćwĄ¤ĊÞú« ¾Ö·¾~ v½ Ă¤Æ«¾z Ĉù ºþí) 

üĊòýwĊù ûwù¿ ¿v Ûÿ¾É øtĒÝ w£ ć¾¤Æz ûºÉ ½¹ ûw¤Å½wúĊz рΦпу ¿ÿ½ ¹Āz ÿ Ăz ½ĀÕ ôzwé ĈĄ«Ā£ ½¹ üĊù¿¾Å ĈöÍv üĊ¯ ½¹ ĂÆĉwêù 

wz ©½w· ¿v üĊù¿¾Å üĊ¯ $¹ÿº³ с ½¹ ôzwêù о ¿ÿ½ #¾¤ÊĊz ¹Āz )¡ÿwæ£ ćwă ôzwé ĈĄ«Ā£ ½¹ ½¹ Ç¾ĉ¼~ ICU ĂĉĀĄ£ Ăz ¿wĊý ÿ ĈîĊýwîù 

½¹ üĊ¯ )¹Āz ¾¤ÊĊz ûwăÿÿ ÿ ĈzĀă ûw¤Åv ½¹ Ăí ¹Āz üĉv ā¹v¹ wă ¹Ā«ÿ ¾Ċ·w£ ½¹ ÌĊ¸Ê£ ÿ ¢{év¾ù ¾¬þù Ăz ć½wúĊz ¾£ºĉºÉ v½ Ăz 

ówú¤³v ¹wĉ¿ Ăz ôĊõ¹ Üzwþù ¢{év¾ù ćwă Ĉ¤ÉvºĄz ÈĊz ¿v º³ ½¹ Ûÿ¾É üĉv Ăúă ć¾Ċñ ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí ¿v Ĉñ¹wùj Ĉö´ù ćv¾z 

ć¾ĊñĀö« ¿v ¢å¾ÊĊ~ ºĉºÉ ć½wúĊz ÿ ï¾ù ÿ ¾Ċù ¢ĉwú³ Ĉù ºþí )¹½¹ øîÉ Ăz ½ĀÕ ôzwé ĈĄ«Ā£ wz ć½wúĊz ºĉºÉ ºĉÿĀí(мф āv¾úă 

¹Āz)ĈýwÆí Ăí ¹½¹ ĈúîÉ ºý½v¹ ºĉwz ¿v ¾Úý ûv¾{« Üĉ¾Å ¢´£ ¡½wÚý èĊé¹ ć¾£ ½v¾é ºý¾Ċñ )Ăz ½ĀÕ IĂzwÊù ûv½wúĊz wz ²ÖÅ ¢ĊÅĀæþõ 

ÿ üĊùĀ{õj üĊĉw~ üîúù ¢Åv ā½ÿ¹ ć½wúĊz ć¾£ºĉºÉ Ă¤Év¹ ºþÉwz )ć¹v¾åv Ăí ¾¤ÊĊz ½¹ Ï¾Þù ï¾ù ºþ¤Æă üîúù ¢Åv ć¹v¾åv 

ºþÉwz Ăí iĀÅ Ăĉ¼â£ Iºý½v¹ ½ĀÖýwúă Ăí ½¹ üĊùĀ{õj øí ÄîÞþù āºÉ ¹Āz )āÂĉÿ Ăz ½¹ Ĉĉwă½ĀÊí ºþýwù ¡đwĉv āº´¤ù Ăí ¹½vĀù  ï¾ù

ºĉÿĀí ¾Ċù ÿ(мф½¹ Ăýw· ćwă ûvºþúõwÅ wz v¼õ )¹Āz Ă«Ā£ ôzwé ÈĉvÀåv Ă«Ā£ üÅ ¢ĊÞú« ûwĄ« ÿ ÛĀĊÉ ć½wúĊz Ăúă ¾Ċñ ½¹  ĈêÕwþù

Üzwþù wz I¹ÿº´ù Ĉĉw« Ăí iĀÅ Ăĉ¼â£ ¾¤ÊĊz ÜĉwÉ )º{öÕ Ĉù v½ ËĀÎ· üĉv ½¹ ¾¤ÊĊz ¡wêĊê´£J¢Åv 

½¹ üĊz Iûwí¹Āí ï¾ù ÿ ¾Ċù Mw{ĉ¾ê£ пI ¿wĊý Ăz ć¾¤Æz ½¹ ICU у ÿ ¿wĊý Ăz ĂĉĀĄ£  ĈîĊýwîùс )¹Āz ºÍ½¹ ½¹ ¹v¾åv ½v¹½wz I т½¹ " ICU 

ć¾¤Æz āºÉ Iºýv ¿v ¢Å¹ û¹v¹ üĊþ« ½¹ рÿ ā¹Āz ¹½vĀù " ĈúĊý ¿v wĄýj Ï½vĀÝ ÓĀz¾ù Ăz ûwý¿ v½ ºýv ā¹¾í Ăz¾¬£ wz üĉv Iów³ ā¹v¹ 

ćwă Üú« ć½ÿj āºÉ wĄþ£ ¾z по ½wúĊz Ĉþ¤{ù ¾z ÈÉ ĂÞõwÖù ½vĀ¤Åv ¹Āz ÿ ºĉwz wz ÓwĊ¤³v ¾ĊÆæ£ ºýĀÉ ÿ ¿wĊý Ăz ¡wêĊê´£ ć¾¤ÊĊz 

¹½v¹) 

Ăz ôĊõ¹ ûvºêå ¡wÞõwÖù āÿ¾ñ IĈþÅ ®Ċă ÀĊõwýj ¾ĉ¿ āÿ¾ñ ĈþÅ Ăz À« ¢ĊÞú« ówæÕv ¿v)ºÊý ÷w¬ýv w¬ýj Ăí ¢{Æý ¹v¾åv Ē¤{ù Ăz ¢ýĀæÝ 

äĊæ· wĉ ûÿºz ¢ùĒÝ ºĉÿĀí( мф üîúù ¢Åv ½wĊÆz ¾¤ÊĊz ¿v º³ ½wÚ¤ýv IºÉwz ā¹v¹ ćwă ÷wá¹v āºÉ ćv Ăí Ç½vÀñ ºÉ Mđwú¤³v ÈĊz 

¿v º³ üĊú¸£ ā¹¿ ºÉ v¾ĉ¿ ¾¨ív ā¹v¹ wă ¿v ¡wÞõwÖù Ĉþ¤{ù ¾z ûw¤Å½wúĊz )ºýºÉ ©v¾¸¤Åv  

Ĉîĉ ¾òĉ¹ ¿v ¢ĉ¹ÿº´ù ćwă ĂÞõwÖù üĉv ¹Āz Ăí Ç½vÀñ ćwă( ć¹½Āù ćv¾z ć¾ĊñĀö« ¿v ¢Å¹ ü¤å½ ā¹v¹ ćwă øĄù Ĉõwú¤³v ćv¾z 

üĉv Ăúă ć¾Ċñ ºĉº« āºýw¬þñ IºÉ wùv ā¹v¹ ćwă Ç½vÀñ( ¹½Āù üîúù ¢Åv Ăz ¢úÅ Óv¾åv wĉ ¾Ċá û¹Āz óĀúÞù ć¾ĊñĀÅ Ă¤Év¹ ºÉwz) 

wz üĉv ĂĉÀ¬£ ów³ ÿ ôĊö´£ ¢ĊÅwÆ³ ÷w¬ýv ÿ ºÉ ¡wÞõwÖù wz ¾¤úí ¿v мл ½wúĊz v½ ã¼³ ¹¾í ÿ ªĉw¤ý ĈĄzwÊù vºĊ~ ¹¾í )ĈÊ¸z ¿v 

¡ÿwæ£ ½¹ µ¾ý ï¾ù ÿ ¾Ċù ½¹ ¡wÞõwÖù ÿ wă½ĀÊí*èÕwþù äö¤¸ù ÀĊý Ĉù ºývĀ£ Ăz āĀ´ý Ç½vÀñ ï¾ù ÿ ¾Ċù ĈÉwý ¿v ºĉÿĀí(мф ¢{Æý 

ā¹v¹ ¹ĀÉ )Ĉ·¾z ¿v wă½ĀÊí üîúù ¢Åv Ôêå ï¾ù ÿ Ĉĉwă¾Ċù v½ Ç½vÀñ ºþþí Ăí ½ĀÎ£ Ĉù ¹ĀÉ ôùwÝ øĊê¤Æù ºĉÿĀí(мф ºÉwz ÿ Ăý 

Ôêå ï¾ù ÿ Ĉĉwă¾Ċù Ăí ½¹ ûv½wúĊz Ē¤{ù Ăz ºĉÿĀí(мф µ½ Ĉù ºă¹)üĉv¾zwþz ºĉwz ìĉ äĉ¾Þ£ ĈýwĄ« ¿v ¹½vĀù ï¾ù ÿ ¾Ċù Ç½vÀñ 
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¹ĀÉ )wz üĉv ¹Ā«ÿ I üĉv ā¹v¹ wă ćv¾z üĊĊÞ£ ûvÀĊù ï¾ù ÿ ¾Ċù ½¹ ĂÆĉwêù wz ¾ĉwÅ wă½ĀÊí ½¹ ÷wòþă üĉÿº£ ¢ÅwĊÅ ćwă ¹Ā· ćv¾z 

Ăözwêù wz ºĉÿĀí(мф ćv¾z ¾ă ½ĀÊí øĄù ¢Åv) 

  

¾¨ív Ĉ£wÞõwÖù Ăí ½¹ ÀĊõwýjw¤ù āºýw¬þñ IºýºÉ ¡wÞõwÖù Ĉþ¤{ù ¾z ûw¤Å½wúĊz ÿ*wĉ Àí¾ù ¢{év¾ù ćwă ĈõwÝ Iºý¹Āz üĉv¾zwþz üîúù ¢Åv 

ā¹v¹ üĉv ćv¾z wă ©½w· ¿v üĉv ÔĊ´ù ćv¾z ûv½wúĊz Ē¤{ù ôzwé øĊúÞ£ ºÉw{ý ÿ ¡wÞõwÖù ¾¤ÊĊz wz Àí¾ú£ ¾z ĂÞùw« ¾¤úí ºĉºÉ ûv½wúĊz 

¹½Āù ¿wĊý ¢Åv) 

wz Ç¾¤Æñ Ăúă ć¾Ċñ ½¹ ¾Åv¾Å IûwĄ« ā¹v¹ ćwă ć¾¤ÊĊz ćv¾z èÕwþù ¾ĉwÅ Ăí ½¹ üĉv ĂÞõwÖù Ăz ĈzĀ· ûwÊý ā¹v¹ JāºÊý ½¹ Ã¾¤Å¹ 

½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv )v¼õ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ½ÿ¾ù ÿ ÀĊõwýjw¤ù Ăz ¾£¿ÿ½ ćv¾z Ătv½v ā¹v¹ wă ćv¾z èÕwþù ć¾¤ÊĊz ¿v ûwĄ« )º{öÕ Ĉù v½ 

ìĉ wù ½ÿ¾ù ìĊú¤ÆĊÅ ï½Àz ÿ ½¹ Üùw« ¹½Āù ĈñÂĉÿ ćwă ĈþĊõwz ÿ Ów{£½v wz ć½wúĊz ºĉºÉ ºĉÿĀí(мф Ătv½v øĉ¹v¹ )üĉv ā¹v¹ wă Ĉù 

ºývĀ£ Ăz Ătv½v ûwñºþă¹ ¢{év¾ù ćwă Ĉ¤ÉvºĄz ÿ øĊúÎ£ ûwñºý¾Ċñ ¢ÅwĊÅ ½¹ ¹½Āù ĈòýĀò¯ ĈĉwÅwþÉ ÿ ¡½wÚý ¾z ûv½wúĊz ½¹ Ï¾Þù 

¾Ö· ¾¤ÊĊz ÛĀý Ăz Ē¤zv ºĉºÉ ºĉÿĀí(мф ÿ ĈĉwÅwþÉ ¢ĊÞú« ćwă yĊÅj ¾ĉ¼~ Ăí ½¹ wĄýj üîúù ¢Åv ¡wùvºév ĈÍw· ćv¾z ć¾ĊñĀö« 

¿v ówê¤ýv ºĉÿĀí(мф  ¹½Āù ¿wĊý JºÉwz )ºĉwúý ĈýwĉwÉ ìúí 
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 ºĉĀí ć½wúĊz üÆívÿ ËĀÎ· ½¹ ĈúöÝ ćwă Ă¤åwĉ ÿ ¡wÞõwÖù üĉ¾·j ¾z ć½ÿ¾ùмф  ûwÞæþĉ» ¡v¾Úý ĈÅ½¾z ÿ wĊý¹ ½¹

wă üÆívÿ üĉv ËĀÎ· ½¹ ¢ùĒÅ ā¿Ā³ 

5ć½ÿj¹¾ñ ÿ Ăú«¾£ Ĉýwêă¹ wÑ½¹Āú´ù ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ ĈÎÎ¸£ wă ¢ĉ½Āå ÿ wĉĒz ½¹ ¢ùĒÅ 

5Ăùºêù 

Ô  Ãÿ¾ĉÿwýÿ¾í ºĉºÉ ¹w³ ĈÆæþ£ ÷½ºþÅн $SARS-CoV-2$ ìĊuöíĀýĀ{ĉ½ Ă¤É½ ì£ ÿ w¤z wýÿ¾í ā¹½ ¿v Ãÿ¾ĉÿ ìĉ I#RNA #

 )ºÉ Ç½vÀñ üĊ¯ ûwăÿÿ ½¹ ½wz üĊõÿv ćv¾z Ăí ¢Åv 

Ô ¢ýĀæÝSARS-CoV-2   Ãÿ¾ĉÿwýÿ¾í ć½wúĊz ¦Ýwzнлмф $COVID-19É Ĉù # ÿ ĈýwĄ« ¾Ċñ Ăúă ć½wúĊz ìĉ Ăz Ăí ¹Ā

 ôĉ½ÿj w£ )¢Åv āºÉ ôĉº{£ ĈùĀúÝ ¢ÉvºĄz ôÒÞùнлнм  ¿v ÈĊzмпл  ÿ ā¹Āõj ¾æý ûĀĊöĊùо  ¾Ċù ÿ ï¾ù ¹½Āù ûĀĊöĊù

¿vCOVID-19  ¢ÉvºĄz ĈýwĄ« ûwù¿wÅ ÷ĒÝv ÃwÅv¾z J ¾Ċù ÿ ï¾ù ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv wz I ºýv āºÉ Ç½vÀñI  ĈñºþÊí ¢{Æý

$ ć½wúĊzCFR Ă¤Æz # ¿v ¾¤úí ¿v wă½ĀÊí ĂzлΦм  w£нр )¢Åv ¾Ċâ¤ù ºÍ½¹ 

Ô  ÿ ¢Ùwæ³ ¹w¬ĉv ¢Ą« ¾§où ÿ üúĉv ĈÉÿ½ ć¾Ċñ½wí Ăz ćv¾z ¢Åv ćºĊùv ûĀĊÅwþĊÆívÿ I ć¾Ċñ Ăúă üĉv ¾z Ă{öá ćv¾z

)¢Åv ć½wúĊz ÛĀĊÉ Èăwí 

Ô  ¿v ÈĊzнлл üÆívÿ ÛĀýCOVID-19   ¿v ÈĊz ÿ āºÉ Ătv½v ºĊõĀ£ ÿ ĂÞõwÖù ¿v øÝv äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹рл  Ăz ûĀþíw£ ÛĀý

)ºýv āºĊÅ½ ĈþĊõwz ¡wÊĉwù¿j 

5ĈýwĄ« ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ ºĊĉw£ ¹½Āù ćwă üÆívÿ ÷wý 

Ô Oxford-!ǎǘǊŀ½ŜƴŜŎŀΩǎ /Ƙ!ŘhȄмκ!½5мнннΣ 
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Ô aƻŘŜǊƴŀΩǎ Ƴwb!-1273, 

Ô  Pfizer-.ƛƻb¢ŜŎƘΩǎ Ƴwb! .b¢мснōнΣ 

Ô  DŀƳŀƭŜȅŀΩǎ {Ǉǳǘƴƛƪ ±Σ 

Ô WƻƘƴǎƻƴ ϧ WƻƘƴǎƻƴΩǎ LbW-7843735/Ad26.COV2.s, 

Ô  CoronaVac,  

Ô {ƛƴƻǇƘŀǊƳΩǎ ..L.t-CorV, 

Ô bƻǾŀǾŀȄΩǎ b±·-CoV2373, 

Ô  9Ǉƛ±ŀŎ/ƻǊƻƴŀΣ /ŀƴ{ƛƴƻΩǎ /ƻƴǾƛŘƛŎŜŀ ό!Řр-nCoV), 

Ô  {ƛƴƻ±ŀŎΩǎ /ƻǊƻƴŀ±ŀŎΣ  

Ô !ƴƘǳƛ ½ƘƛŦŜƛ [ƻƴƎŎƻƳΩǎ ½CнллмΣ 

Ô  DƭŀȄƻ{ƳƛǘƘYƭƛƴŜ ŀƴŘ aŜŘƛŎŀƎƻΩǎ /ƻ±[tΣ 

Ô ŀƴŘ .ƘŀǊŀǘ .ƛƻǘŜŎƘΩǎ ..±мрнκ/ƻǾŀȄƛƴΦ 

5Ĉýv¾ĉv ćwă üÆívÿ 

1- ¢í¾z ûv¾ĉÿĀí 

2- #ëÿĀíĀ¤Åw~$ÃĀýw¤£ wz ĂñÿÂýĀí ćwýÿ¾í üÆívÿ 

5üÆívÿ ºĊõĀ£ ćwă ćÂ£v¾¤Åv 

äõv( ¾z Ĉþ¤{ù ćwă üÆívÿmRNA   üÆívÿ ć½ÿwþå )ºþ¤Æă üÆívÿ ºĊõĀ£ Çÿ½ üĉ¾£ºĉº« IìĊuöíĀý ºĊÅvmRNA   óĀîõĀù ìĉ

RNA  v½ Ãÿ¾ĉÿ üĊu£ÿ¾~ wĉ ºĊ¤ ~ āºþþí ºí ĈõvĀ£ ¿v ĈÊ¸z Ăí ¢Åv ćv Ă¤É½ ì£  À¤þÅ #wă ÷ÿ¿Ā{ĉ½$ øÅĒ~Ā¤ĊÅ ½¹ ºývĀ£ Ĉù Ăí

 )¹ĀÉ Ĉù ć¹wz Ĉ¤ýj ºĊõĀ£ Ăöú« ¿v Ĉþúĉv ¶Åw~ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ĂöÍw³ ûÁ Ĉ¤ýj )ºþí Ĉù ôú³ I ¹ĀÉ 

Ô  ćwă ¢í¾É ÔÅĀ£ āºÉ ºĊõĀ£ ĈýĀþí ćwă üÆívÿPfizer  ÿModerna     ¿vmRNA   Ăí ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÝĀþÎù

ÿ¾ĉÿ wýÿ¾í Ĉî·wÉ üĊu£ÿ¾~ ĈõvĀ£üĊu£ÿ¾~$ ÃS ½v¾é ćºĊ Ċõ óĀîĉ¿ÿ ā½»Āýwý ½¹ Ăí v½ # 

)ºþí Ĉù ć½v¼ñÀù½ I¹¾Ċñ Ĉù 

x- )ºýv āºÉ Ă¤·wÅ ºĉº« ćÁĀõĀþî£ĀĊz wz Ăí ĈÅÿ¾ĉÿ ôéwý ćwă üÆívÿ  óĀöÅ û¹¾í ā¹Āõj Ăz ½¹wé I āºÉ ±ĒÍv ¹Ā«Āù Ãÿ¾ĉÿ

 ¶Åw~ ìĉ¾´£ ½ĀÚþù Ăz ¾Úý ¹½Āù Ãÿ¾ĉÿ ûÁ Ĉ¤ýj ĈîĊ¤ýÁ ºí wz IĈýwÆýv ćwă)¹ĀÉ Ĉù Ĉå¾Þù Ĉþúĉv 

1.  Oxford-AstraZeneca 
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2. Gamaleya(sputnik)  

3. CanSio   

4. Johnson & Johnson   

 

Ô ĈõvĀ£ ÃwÅv ¾z v½ ¹Ā· ćwă üÆívÿDNA  üĊu£ÿ¾~ ĂíS   I ºþí Ĉù ¹½vÿ āºÉ ±ĒÍv üúĉv Ãÿ¾ĉÿĀý¹j ìĉ ÷ĀýÁ ½¹ v½

)ºþþí Ĉù ć½v¼ñºí 

©(  wă üÆívÿ üĉv ½¹ Ăí IówÞå ¾Ċá Ãÿ¾ĉÿ ćwă üÆívÿ ¡wÞÖé wĉ āºÉ ówÞå¾Ċá*āºÉ Ă¤Êí ćwă Ãÿ¾ĉÿ ôùwÉ ûÁĀ£w~ ôí

 Ãÿ¾ĉÿ Ăí ć½ĀÕ Ăz I ¹ÿ½ Ĉù üĊz ¿v ÜÊÞÊ£ wĉ ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù I ¡½v¾³ ¾§v ½¹ Ãÿ¾ĉÿ ĈîĊ¤ýÁ ¹vĀù w¬þĉv ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ãÿ¾ĉÿ

 )¹¹¾ñ Ĉþúĉv ø¤ÆĊÅ ìĉ¾´£ ¦Ýwz ºývĀ£ Ĉù ¿Āþă wĄýj ¹Ā«ÿ wùv ºýĀÉ ¾Ċ¨î£ ºþývĀ£ Ĉúý ¾òĉ¹ wă 

1. Sinopharm  

2. SinoVac 

3. Bharat Biotech   

Ô  çĀå ćwă üÆívÿ üÆívÿ û¹¾í ówÞå¾Ċá wz Ăí ºþ¤Æă ĈĉwăSARS-CoV-2  v¿ ĉ¾Õè  B-propiolactone  āºÉ ºĊõĀ£

ºývÿ üĊu£ÿ¾~ ÷wú£ wùv I¢Åv āºýwù Ĉéwz ā¹½Ā¸ý ¢Å¹ ĈÅÿ¾ĉ) 

¹(  wĉ I v¿ ć½wúĊz ôùwÝ ¿v ćv ĂÞÖé ćÿw³ Ăí ¢ĊýĀĉ xwÅ ćwă üÆívÿ$ üĊu£ÿ¾~Pro-subunit #I  ¿v Ĉ{Ċí¾£ wĉ ºĉ½wíwÅ Ĉö~

)ºþí Ĉùv¿ ć½wúĊz ¾Ċá ÿ ĈýĀæÝ ¾Ċá ÿ üúĉv v½ wĄýj ĈîĊ¤ýÁ ¹vĀù ûvºêå )ºþ¤Æă āºý¿ ćv¿ ć½wúĊz ¡v½» ¹Ā«ÿ ûÿºz I ÿ¹ ¾ă 

1.  Novavax  

2. Anhui Zhifei Longcom  

 ¡v½»Āýwý ¿v ÿ ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹Ā· üÆívÿ ĂÞÅĀ£ ćv¾z ć½ÿwþå üĉv ¿vüĊu£ÿ¾~ wz āºÉ āºĊÉĀ~S   ćv¾z Ĉý¹ÿÀåv ìĉ ÿ ĈÝĀþÎù

)ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉþúĉv ¶Åw~ ¢ĉĀê£ 

ā- Ãÿ¾ĉÿ Ă{É ¡v½» ćÿw³ ćwă üÆívÿ1 $VLP ćÿw³ wùv I ºþþí Ĉù ºĊöê£ v½ Ãÿ¾ĉÿ ĈùĀz ½w¤·wÅ I¢ĊýĀĉ xwÅ üÆívÿ ÿ #

 )ºþ¤ÆĊý ĈÅÿ¾ĉÿ ĈîĊ¤ýÁ ā¹wù ®ĊăVLP É ¹½vÿ ¡v½»Āýwý ²ÖÅ ćÿ½ Ăí v½ ĈýÁ Ĉ¤ýj)ºă¹ Ĉù Ătv½v I ¢Åv āº 

                                                                 

1like particleVLP=Virion   
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1.  GlaxoSmithKline   

2. Medicago  

 āºþþí Ĉ¨þ· ć¹wz Ĉ¤ýj ćwă Èþívÿ ¹w¬ĉv ¦Ýwz Ăí ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ćv ā½» ºĊõĀ£ ćv¾z ĈăwĊñ ÷¾å ¢ö~ ìĉ ¿v çĀå ćwă üÆívÿ

 ¾zv¾z ½¹ Ĉþúĉv ćwă óĀöÅ ÿCOVID-19 )¹ĀÉ Ĉù 

 

 5wýÿ¾í Ãÿ¾ĉÿ ćwă üĊuþ£ÿ¾~ ½w¤·wÅSARS-COV-2 

Ô  ì·wÉ üĊu£ÿ¾~ wĉS 

Ô iwÊá   wĉMembrane 

Ô   wĉ ĈÅÿ¾ĉÿ ²ÖÅ ÈÉĀ~ ¿v ĈÊ¸zEnvelop (E) 

Ô  üĊu£ÿ¾~nucleocapsid (N)  üĊu£ÿ¾~ĀuöíĀýĀ{ĉ½ Ă¤Æă ½¹ 

üĊu£ÿ¾~ I ĈÅÿ¾ĉÿ Ĉ´ÖÅ ¾ÍwþÝ üĊz ½¹S   ĈõĀöÅ ćwÊá wz yĊí¾£ ºþĉj¾å ÿ óĀöÅ ¹ÿ½ÿ ćv¾z āºý¾Ċñ ÌĊ¸Ê£ ½¹ ûj Èêý ôĊõ¹ Ăz

ÿ wă üÆívÿ ĈöÍv ãºă I  ¾zv¾z ½¹ Ĉýwù½¹ ãvºăvCOVID-19   )¢Åv 

üĊu£ÿ¾~S  º³vÿ ¾ĉ¿ ÿ¹ ôùwÉS1 ÿS2  )¢ÅvS1  $ āºý¾Ċñ ówÎ£v È¸z ìĉ ôùwÉRBD#  Ăz ówÎ£v ÿ ÌĊ¸Ê£ óĀuÆù Ăí ¢Åv

 øĉÀýj ûwzÀĊù āºý¾Ċñн $ACE2 Ăí Ĉõw³ ½¹ I ¢Åv #S2  I ów³ üĉv wz )¢Åv ûwzÀĊù ûºz ćwă óĀöÅ iwÊá wz yĊí¾£ ºþĉj¾å ĂÖÅvÿ

S1   ćwă ¢ýĀæÝ óĀÕ ½¹ Ĉþúĉv yõwá ûÁ Ĉ¤ýjCoV  ÜĊÅÿ ÿ ¡ºù ĈýđĀÕ āºþþí Ĉ¨þ· ćwă ć¹wz Ĉ¤ýj ¹w¬ĉv ¦Ýwz ÿ ¢Åv 

 

$äĊÖõvNAbs óĀöÅ Ĉþúĉv ćwă ¶Åw~ ÿ #T  ¾zv¾z ½¹RBD  üĊu£ÿ¾~ I üĉv¾zwþz )¹ĀÉ ĈùS  ÿRBD   āºþþí ½vÿºĊùv ãvºăv ûvĀþÝ Ăz

 ćwă üÆívÿSARS-CoV-2 Ĉ¤ýj ĈöÍv ãºă ÿ )ºþþí Ĉù ôúÝ üÆívÿ ºĊõĀ£ ćv¾z ìĊýÁ 

 )ºþÉwz Ĉù ¢ÉvºĄz ÿ Ĉýwù½¹ ¢{év¾ù ćwă ø¤ÆĊÅ ¿wĊý ¹½Āù üÆívÿ ĈöÍv ćwă ĈñÂĉÿ I Ĉ{ýw« Ï½vĀÝ ½ĀÕ üĊúă ÿ Ĉþúĉv ÿ Ĉĉj½wí

 wz Ô{£¾ù ćwă üÆívÿ Ĉþúĉv ÿ ĈÊ¸z¾§v ¹½Āù ½¹ ĈÞùw« ćv ĂÆĉwêù ĂÞõwÖù ûĀþíw£ äö¤¸ù Üzwþù ćĀ¬¤Æ« ÃwÅv ¾zCOVID-19  

)¢Åv āºÊý ÷w¬ýv  ¡wÞõwÖù ĈÅ½¾z Ăz wă üÆívÿ Ĉ{ýw« Ï½vĀÝ ÿ ćºùj½wí ËĀÎ· ½¹ ÀĊõwýjw¤ù ÿ ìĊ£wúÆĊÅ ½ÿ¾ù ĂÞõwÖù ìĉ

ÿ wîĉ¾ùj ûĀ¤ÅĀz Iv¹wýwí ć¾òõwí āwòÊýv¹ ½¹ Ĉýv¾ĉv ºĊ£wÅv ¿v ¾æý ºþ¯ ć½wîúă wz ĂÞõwÖù üĉv )¢Åv Ă¤·v¹¾~ wĊý¹ ½¹ ĈþĊõwz Ĉĉwù¿j½wí 

ĈîÉÀ~ ÷ĀöÝ āwòÊýv¹  5 ûvĀþÝ ¢´£ ûv¾ĉvEfficacy and Safety of COVID-19 Vaccines: A Systematic Review 
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and Meta-Analysis of Randomized Clinical Trials  ¹vºÞ£ ĂÞõwÖù üĉv ÃwÅv ¾z )¢Åv āºÉ ÷w¬ývнт  Ăí Ĉĉwù¿j½wíнр 

 ÿ Ĉå¹wÎ£ ÛĀý ¿v ûj ĂÞõwÖùн  ½ÿ¾ù ¢´£ ºý¹Āz Ĉå¹wÎ£ ¾Ċá ÛĀý ¿v ĂÞõwÖù)ºþ¤å¾ñ ½v¾é ÀĊõwýjw¤ù ÿ ìĊ£wú¤ÆĊÅ 

 Ăö¬ù ½¹ Ăõwêù üĉvVaccines  Ăí āºÉ |w¯  5¢Åv ¾ĉ¿ ¡wÎ¸Êù ćv½v¹ 

Indexed within Scopus, SCIE (Web of Science), PubMed, PMC, Embase, CAPlus / SciFinder, and 

many other databases. 

Journal Rank: JCR - Q2 (Immunology) 

Impact Factor: 4.422 (2020) ; 5-Year Impact Factor: 5.513 (2020)  

 ºĉĀí ćwă üÆívÿ Ï½vĀÝ ÿ Ĉĉv½wí wz Ô{£¾ù ¡wÞõwÖùмф5 

 ¶ĉ½w£ w£м  ôĉ½ÿjнлнм  ¹vºÞ£онтфл ËĀÎ· ½¹ ĂÞõwÖù  ºĉĀí ćwă üÆívÿ Ï½vĀÝ ÿ ćºùj½wí ĈÅ½¾zмф  ôùwÉ Ăí āºÉ ÷w¬ýv

 ¹½Āù ¡wÞõwÖù IĈÞÖêù ¡wÞõwÖù I#Ĉå¹wÎ£ ¾Ċá ÿ Ĉå¹wÎ£$ ĈþĊõwz Ĉĉwù¿j½wí ¡wÞõwÖù ÛvĀývï  ºĊõĀ£ äö¤¸ù ô³v¾ù Ç½vÀñ IćºăwÉ

)ºÉwz Ĉù ā¾Ċá ÿ wă¿ÿ¹ ¹vºÞ£ Ièĉ½À£ ¢Úöá IüÆívÿ 

 ¹ÿº³ ÛĀú¬ù ½¹руфлл āºþþí ¢åwĉ½¹ ¾æý üÆívÿCOVID-19  ÿпсслл  ½¹ ºý¹Āz ā¹¾í ¢åwĉ½¹ wúýÿ½v¹ Ăí ó¾¤þí āÿ¾ñ ½¹ ¾æý

 ¿v )ºþ¤Év¹ ½ĀÒ³ ¡wÞõwÖù üĉvруфлл ¹ÿº³ IüÆívÿ ¹½Āùоммлл  ÿ ¹¾ùнтулл  ¹ÿº³ ¿v )ºý¹Āz û¿пс слл  āÿ¾ñ ½¹ ¾æý

 I wúýÿ½v¹ооолл  ÿ ¹¾ù ¾æýмо олл )ºý¹Āz û¿ 

 ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ ¹½Ā{Év¹ Ă´æÍ ÃwÅv ¾z w£ ĈýwĄ«мр  ¾{ùw¤ Åнлнм  ĈþÞĉс  ¹vºÞ£ ÈĊ~ ¿ÿ½пуп  ćwă½ĀÊí ½¹ ĈþĊõwz Ĉĉwù¿j½wí

 I¹vºÞ£ üĉv ¿v Ăí ºÉwz Ĉù ÷w¬ýv ów³ ½¹ wĊý¹ äö¤¸ùопп 5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ¹½Ā{Év¹ Ã½¹j )ºþÉwz Ĉù Ĉå¹wÎ£ ĈþĊõwz Ĉĉwù¿j½wí 

/nma.com/vaccines/mapping-//covidhttps: 

 ütÿÁ āwù w£ ĈýwĄ« ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ ºĊĉw£ ¹½Āù ÿ āºÉ ºĊõĀ£ ćwă üÆívÿнлнм 5ć¹ĒĊù 

Å AstraZeneca/Oxford vaccine  

Å Johnson and Johnson 

Å Moderna  

Å Pfizer/BionTech 

Å Sinopharm 

https://covid-nma.com/vaccines/mapping/
https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/the-oxford-astrazeneca-covid-19-vaccine-what-you-need-to-know
https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/the-j-j-covid-19-vaccine-what-you-need-to-know
https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/the-moderna-covid-19-mrna-1273-vaccine-what-you-need-to-know
https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/who-can-take-the-pfizer-biontech-covid-19--vaccine
https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/who-can-take-the-pfizer-biontech-covid-19--vaccine
https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/the-sinopharm-covid-19-vaccine-what-you-need-to-know
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Å Sinovac 

 ºĊĉw£ ¹½Āù ÿ āºÉ ºĊõĀ£ ćwă üÆívÿCDC  ÿFDA wîĉ¾ùj  ¾{ùw¤ Å āwù w£нлнм 5ć¹ĒĊù 

Ô Pfizer-BioNTech 

Ô Moderna 

Ô Johnson & Johnson / Janssen 

 

 

 

 

 

 ºĊĉw£ ¹½Āù ÿ āºÉ ºĊõĀ£ ćwă üÆívÿCDC w~ÿ½v  ¾Ċùw¤ Å āwù w£нлнм 5ć¹ĒĊù 

Ô BioNTech-Pfizer 

Ô Moderna 

Ô AstraZeneca 

https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/the-sinovac-covid-19-vaccine-what-you-need-to-know
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/vaccines/different-vaccines/Pfizer-BioNTech.html
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/vaccines/different-vaccines/Moderna.html
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/vaccines/different-vaccines/janssen.html
https://ec.europa.eu/info/live-work-travel-eu/coronavirus-response/public-health/eu-vaccines-strategy_en
https://ec.europa.eu/info/live-work-travel-eu/coronavirus-response/public-health/eu-vaccines-strategy_en
https://ec.europa.eu/info/live-work-travel-eu/coronavirus-response/public-health/eu-vaccines-strategy_en
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Ô Johnson & Johnson 

5#ĈþĊõwz Ĉĉwù¿j½wí$ ĈýwÆýv ćwă ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù ów³ ½¹ ćwă üÆívÿ 

Ô Sanofi-GSK 

Ô CureVac 

Ô Novavax 

 

 

 

  

 

 

https://ec.europa.eu/info/live-work-travel-eu/coronavirus-response/public-health/eu-vaccines-strategy_en
https://ec.europa.eu/info/live-work-travel-eu/coronavirus-response/public-health/eu-vaccines-strategy_en
https://ec.europa.eu/info/live-work-travel-eu/coronavirus-response/public-health/eu-vaccines-strategy_en
https://ec.europa.eu/info/live-work-travel-eu/coronavirus-response/public-health/eu-vaccines-strategy_en
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 ºĊĉw£ ¹½Āù ćwă üÆívÿ2FDA 5wîĉ¾ùj 

Å Comirnaty and Pfizer-BioNTech COVID-19 Vaccine 

Å Moderna COVID-19 Vaccine 

Å Janssen COVID-19 Vaccine 

 ½¹но  ¢ÅĀñjнлнм  IFDA õÿvĊü  üÆívÿ ºĉĀíмф m£ v½Ċĉº v )¹¾íĉü  üÆívÿ ûvĀþÝ Ăz üÆívÿCOVID-19 Pfizer-BioNTech 

 ûvĀþÝ wz ûĀþív ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉComirnaty v¾zć ~ĊòÊĊ¾ć z ¿vĊ½wúć  ºĉĀíмф ¹v¾åv ½¹мс ù ĂÑ¾Ý ½v¿wz Ăz đwz Ăz ówÅĈ 

v )¹ĀÉĉü ù ¢´£ ûwþ°úă üÆívÿÅv ¿Ā¬ā¹wæ¤ ½v¾ÖÑvć $EUAv¾z Ăöú« ¿v I ¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹ #ć  ¹v¾åvмн  w£мр Ā¬£ ÿ ĂõwÅĉÀ  ¿ÿ¹

·¾z ½¹ ÷ĀÅĈ v½v¹ ¹v¾åvć v ÌêýĉþúĈ) 

                                                                 

2 Food and Drug Association  

https://www.fda.gov/emergency-preparedness-and-response/coronavirus-disease-2019-covid-19/comirnaty-and-pfizer-biontech-covid-19-vaccine
https://www.fda.gov/emergency-preparedness-and-response/coronavirus-disease-2019-covid-19/moderna-covid-19-vaccine
https://www.fda.gov/emergency-preparedness-and-response/coronavirus-disease-2019-covid-19/janssen-covid-19-vaccine
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$ ćºùj½wíEfficacyäö¤¸ù ćwă üÆívÿ #5 

üÆívÿ Ăê{Õ üÆívÿ ÷wý 
 ¿ÿ¹ ¿v ºÞz  ćºùj½wí

$ óÿvн w£п #Ă¤æă 

 ¿ÿ¹ ¿v ºÞz ćºùj½wí

$ ÷ÿ¹н  w£п #Ă¤æă 
Ĉöí ćºùj½wí 

mRNA-based 
COVID-19 

Pfizer 
BNT162b2/COMIRNATY 

 

70.2% 99.5% 

94.6%   ćv¾z$

 ĈþÅ āÿ¾ñмн  w£

мр  ówÅмлл# " 

Moderna Biotech  70.2% 99.5% 94.6% 

Adenovirus-
Vectored 

Oxford-AstraZeneca 

97.6% 99.9% 80.2% 

Gamaleya(sputnik) 

91.6% in Nature 

Johnson & Johnson(single 
dose) 

CanSino 

Inactivated COVID-
19 Vaccines 

Sinopharm / BIBP 

91.3% against 
RBD 

94% against S 
protein 

79% based on 
WHO report 

SinoVac 
51% based on 

WHO report 

Bharat Biotech 

 
- 

Pro-Subunit COVID-
19 Vaccines 

Novavax 
87.3% against 

RBD 
95.6% against 

RBD 
- 

Anhui Zhifei Longcom  

 

VLP COVID-19 
Vaccines 

GlaxoSmithKline 

 
23.8% 78.7% - 

Medicago 
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ćwă üÆívÿ Ĉ{ýw« Ï½vĀÝ 5ÀĊõwýjw¤ù ÿ ºþù ÷wÚý ½ÿ¾ù ĂÞõwÖù ÃwÅv ¾z äö¤¸ù 

üÆívÿ Ăê{Õ üÆívÿ ÷wý #ÄýwÉ ¢{Æý$Ĉ{ýw« ÏvĀÝ 

mRNA-based 

COVID-19 

Pfizer 

BNT162b2/COMIRNATY 

$èĉ½À£ ô´ù ¹½¹уоΦлс$÷½Ā£ I#муΦтф$ćÀù¾é I#нпΦп$y£ I#осΦф I#

$¹½¹¾ÅпΦсо$Ĉò¤Æ· I#сΦмс$èĉ½À£ ô´ù Ĉ¤æÅ I#мтΦр$ÛĀĄ£ I#сΦмсI# 

$ówĄÅvлΦрп$ĈýĒÒÝ ¹½¹ I#мΦпо$ôÍwæù ¹½¹ I#фΦст$¿¾õ I#моΦмм ÿ #

$Ç½w·мтΦр# 
Moderna Biotech 

Adenovirus-

Vectored 

Oxford-AstraZeneca $èĉ½À£ ô´ù ¹½¹моΦмм$÷½Ā£ I#мΦнм Ĉ¤æÅ IĈò¤Æ· I¹½¹¾Å Iy£ IćÀù¾é I#

Ç½w· ÿ ¿¾õ IôÍwæù ¹½¹ IĈýĒÒÝ ¹½¹ IówĄÅv IÛĀĄ£ Ièĉ½À£ ô´ù 

 
Gamaleya(sputnik) 

91.6% in Nature 

Johnson & Johnson(single 

dose) 

CanSino 

Inactivated 

COVID-19 

Vaccines 

Sinopharm / BIBP  Ièĉ½À£ ô´ù Ĉ¤æÅ IĈò¤Æ· I¹½¹¾Å IĂå¾Å Iy£ IćÀù¾é I÷½Ā£ Ièĉ½À£ ô´ù ¹½¹

ĈýĒÒÝ ¹½¹ IówĄÅv IÛĀĄ£ 

 
SinoVac 

Bharat Biotech 

 

ÿ ¢ĊýĀĉ xwÅ ćwă üÆívÿ ½¹ #¢ývĀ«j$ Ĉîúí ¹vĀù wz üÆívÿ ÀĉĀ¬£VLP   ĈúĄù Èêý Ĉîúí ¹vĀù )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ówÞå¾Ċá ćwă üÆívÿ Ĉ·¾z ÿ

ćwă¾¤Ċ£ I Ëw· Ĉþúĉv ćwĄ¸Åw~ ¹w¬ĉv ½¹IgG1  ÿNAbs  üÆívÿ ¿ÿ¹ Ĉõwú¤³v Èăwí ¹½Āù ½¹ üĊþ°úă )ºý½v¹CoV  )¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½¹

í Ĉĉwă üÆívÿ ÿ ÷ĀĊþĊùĀõj ¾Ċá Ĉîúí ¹vĀù ¿v Ăí ¢Åv ¾òĉ¹ ćwă üÆívÿ ¿v ¾¤úí Ĉ¤åwz Ĉ{ýw« Ï½vĀÝ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ÷ĀĊþĊùĀõj ¢ývĀ«¹v ¿v Ă

)ºýv ā¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉîúí ¹vĀù ûÿºz wĉ 

5Ĉýwĉw~ ü¸Å 

Ô  ¾z Ĉþ¤{ù ÿ Ãÿ¾ĉÿĀý¹j ¾z āºÉ ½vĀÅ ćwă üÆívÿmRNA  ćv¾zCOVID-19 ÿ¹ ÿ óÿv ćwă¿ÿ¹ ¿v Ä~ yĊ£¾£ Ăz ûwÊý v½ ¾§v üĉ¾¤ÊĊz ÷

)ºý¹v¹ 

Ô   ¾z Ĉþ¤{ù ćwă üÆívÿmRNA )ºþ¤Év¹ ć¾£đwz Ĉ{ýw« Ï½vĀÝ 

Ô  )ºýv ā¹¾í ìĉ¾´£ v½ ćĀé Ĉþúĉv ćwĄ¸Åw~ wĄýj Ăúă ÿ ºýv ā¹¾í Ăz¾¬£ v½ ºĉºÉ Ĉ{ýw« Ï½vĀÝ ûwñºþþí ¢åwĉ½¹ ¿v Ĉúí ¹vºÞ£ wĄþ£ 

Ô   ĂúăRCT  Ăz ÓĀz¾ù ¡wÉ½vÀñ Ăúă I üĉv¾zwþz I ºý¹¾í ć¾ĊòĊ~ ÷ÿ¹ ÿ óÿv ¿ÿ¹ ¿v Ä~ āwù ìĉ ¿v Ä~ v½ wúýÿ½v¹ āÿ¾ñ ÿ üÆívÿ āÿ¾ñ wă

 )¢Åv ¡ºù āw£Āí ¡v¾§v 

 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

Ô  ¹Ā«Āù ćwă üÆívÿ Ăúă Ĉöí Ĉþúĉv ÿ Ĉĉv½wí ¿v ªĉw¤ý üĉv)ºý½vºý ¡ºù ĈýđĀÕ ćwă Ĉzwĉ¿½v wă üÆívÿ Ăúă I Ĉýwù¿ óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz

COVID-19  ¾Åv¾Å ½¹ ĈùĀúÝ ¢ÉvºĄz ĈýwĄ« ćwă ÇĒ£ ¿v ¢ĉwú³ ćv¾z v½ Ĉ´Ñvÿ ćwă ā¹v¹ ¾z Ĉþ¤{ù ºăvĀÉ ÿ ºþí Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~

)ºă¹ Ĉù Ătv½v ¢ĊÞú« ôí ûĀĊÅwþĊÆívÿ ćv¾z ûwĄ« 

 

5¢í¾z ûv¾ĉÿĀí üÆívÿ 

Ô ºĉÿĀí ºÑ üÆívÿ I¢í¾z ûv¾ĉÿĀí üÆívÿ( мф  ćÿw³ ûj ¿ÿ¹ ¾ă Ăí ¢Åv ûĀĊÆýw ÅĀÅ Üĉwù ôîÉ Ăz āºÉ ówÞå ¾Ċá ĈÅÿ¾ĉÿ ā½» ÛĀý ¿v

р  ) ºÉwz Ĉù āºÉ ówÞå ¾Ċá ûÁ Ĉ¤ýj ÷¾ñÿ¾îĊù 

Ô  )¹¹¾ñ Ĉù ĂÑ¾Ý ¿ÿ¹ Ĉ¤õĀù ÿ ¿ÿ¹ ì£ ćwă ówĉÿ ½¹ ºù½wå wæÉ ¢í¾É ÔÅĀ£ ¢í¾z ûv¾ĉÿĀí üÆívÿ 

Ô üÆívÿ ĂĊĄ£ ½¹ ºĉÿĀí ć½wúĊz ôùwÝ Ãÿ¾ĉÿ I¢í¾z ûv¾ĉÿĀí( мф  ćwă óĀöÅ ½¹Vero   Ìõw· Ić¿wÅ ówÞå¾Ċá ¿v Ä~ ÿ ºÉ ā¹v¹ ¢Êí

 )¢Åv āºÉ ĂõĀù¾å ºĊÆíÿ½ºĊă ÷ĀĊþĊùĀõj ¢ývĀ«¹v wz Ić¿wÅ 

Ô $ ĈýwĄ« ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ ¡wùvÀõv è{Õ üÆívÿ üĉvWHO IÀĉĀ¬£ ¿v Ä~ üÆívÿ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù ÿ ºĊõĀ£# ø¤ÆĊÅ ìĉ¾´£ wz

ºĉÿĀí ć½wúĊz ôùwÝ Ãÿ¾ĉÿ ĂĊöÝ ĈõĀöÅ Ĉþúĉv üĊþ°úă ÿ ć¹wz Ĉ¤ýj ćwêõv ¦Ýwz ûºz Ĉþúĉv( мф )¹¹¾ñ Ĉù 

Ô ºĉÿĀí ć½wúĊz ¾zv¾z ½¹ Ĉþúĉv ¹w¬ĉv y{Å ¢í¾z ûv¾ĉÿĀí üÆívÿ( мф I½vºĉw~ ÿ ćĀé ćwĄ¸Åw~ ¹w¬ĉv wz üÆívÿ üĉv )¹ĀÉ Ĉù  ø¤ÆĊÅ

ºĊõĀ£ Ăz ¾¬þù ÿ I¢ĉĀê£ v½ Ĉþúĉv  ûºz ½¹ ć¹wz Ĉ¤ýj )¹ĀÉ Ĉù 

Ô ćv½v¹ ¹v¾åv wĉ ÿ ºþúõwÅ ¹v¾åv ½¹ ûj ĈÊ¸z¾§v ¢Åv üîúù  ĂöÍwå Ăz ¢zĀý ÿ¹ ½¹ üÆívÿ )ºÉwz øõwÅ ¹v¾åv ¿v ¾¤úí Ĉþúĉv äÞÑп  Ă¤æă

 ¹ÿº³ ¿v ÿ ¹ĀÉ Ĉù ÀĉĀ¬£н  Ĉõvс ¿v ºÞz Ă¤æă  Ĉõÿ ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ûºz ½¹ Ĉþúĉv ¶Åw~ üĉ¾¤Ąz IüÆívÿ ÷ÿ¹ ¢zĀý ¢åwĉ½¹ ¡ºù óĀÕ

üÆívÿ ¾ĉwÅ ºþýwúă üÆívÿ üĉv ¢Úåw´ù ºĉÿĀí ćwă( мф ) ¹½v¹ Ăùv¹v ûwþ°úă ¡wÞõwÖù ÿ ¢ÆĊý Ì¸Êù ¿Āþă 

Ô   ¹v¾åv ½¹ óĀÎ´ù üĉvму Ĉtv¿ Ĉþúĉv ¾Úý ¿v đwz Ăz ówÅ )¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé üĊþÅ üĉv ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ûĀù¿j ¹½Āù ć½¾Ñ Ĉz ÿ 

Ô ć¿wÅ üúĉv ½ĀÚþù Ăz ¢í¾z ûv¾ĉÿĀí üÆívÿ  ĈþÅ ćwă ā¹½ ÷wú£) ¹v¾åv ¾Ñw³ ów³ ½¹му đwz Ăz ówÅ( ÿ¹ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ĂĊÍĀ£  üÆívÿ ¿ÿ¹

 ûvÀĊù Ăz üÆívÿ ¿ÿ¹ ¾ă )¹ĀÉ ÀĉĀ¬£ Ă¤æă ½wĄ¯ ĂöÍwå Ăzр  *л )¹¹¾òĊù èĉ½À£ ĈýĒÒÝ ô·v¹ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ¾¤Ċõ ĈöĊù  èĉ½À£ ½¹ üÆívÿ ÛĀý

Ēùwí ÷ÿ¹ ÿ óÿv ¢zĀý" ) ¹½vºý Ĉ£ÿwæ£ ÿ ¢Åv ûwÆîĉ 

Ô ¾z  ¹v¾åv ½¹ ºĉwz üÆívÿ IāºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÃwÅvму  ¾ĉ¿ ¹v¾åv ½¹ ºĉw{ý ÿ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv đwz Ăz ówÅму )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ówÅ 

Ô  I½j ĈÅ Ĉ~ ¢{¨ù ¢Æ£$ ć½wúĊz øtĒÝ ¿ÿ¾z ÿ wýÿ¾í ć½wúĊz Ăz Ē¤zv ûwù¿ ½¹ üÆívÿ üĉv èĉ½À£ I¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv û¹Āz ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz

 IøîÉ ¹½¹ I¿¾õ Iy£vĂĊÍĀ£ ć¹Ā{Ąz ûwù¿ w£ #)))IówĄÅ  ôévº³ )¹ĀÉ Ĉúýп  ºÉwz ĂöÍwå üÆívÿ ÀĉĀ¬£ ÿ ½j ĈÅ Ĉ~ ¢{¨ù ¢Æ£ üĊz Ă¤æă

w´Ċ«¾£ ÿ"  )ºÉwz ¢ùĒÝ ûÿºz Ă¤æă ÿ¹ ½wúĊz 

Ô ĉ½ Iûv¾£wòĊzv¹ Iüĉ½wå½vÿ$ ûĀ· Ă¤¸õ ºÑ ćwăÿ½v¹ wz ûwù½¹ ¢´£ Ăí Ĉýv½wúĊzÿ ¢íĒ~ ¢åv ½w¯¹ ½wúĊz IĈöĊåĀúă ½w¯¹ ûv½wúĊz IûwzwÆíÿ½vĀ

 ô{é ¹ĀÉ Ĉù ĂĊÍĀ£ ûv½wúĊz üĉv ½¹ )ºýĀÉ Ĉ¤ÅĀ~ ¾ĉ¿ ćÀĉ½ ûĀ· ½w¯¹ üÆívÿ èĉ½À£ ¿vºÞz ¢Åv üîúù #üĉ½w ă ÿ üĉ½w ¤õv¹ Iüĉ½w~wÆíĀýv

 )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ¡½ĀÊù üÆívÿ ¢åwĉ½¹ ÷ºÝ wĉ ¢åwĉ½¹ ¹½Āù ½¹ ¹Ā· ªõwÞù ìÉÀ~ wz üÆívÿ ÀĉĀ¬£ ¿v 

 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

Ô  IüÆívÿ óÿv ¿ÿ¹ èĉ½À£ ¿v ºÞz Ă°ýwþ¯ ćđwz ºĉºÉ y£ ô¨ù $ ºĉºÉ ćwă ¢ĊÅwÆ³ ÿ øtĒÝоф  Ĉ¤ĊÅwÆ³ ćwă Èþívÿ IªþÊ£ ÿ Ă«½¹

)¹ĀÉ ć½v¹¹Ā· üÆívÿ üĉv ÷ÿ¹ ¿ÿ¹ èĉ½À£ ¿v ìÉÀ~ wz ¡½ĀÊù üúÑ ºĉwz Iºùj ¹Ā«ÿ Ăz #ĈÆíĒĊåwýj wĉ ÿ ºĉºÉ 

 

Ô  Ĉĉwù¹ ā¹ÿº´ù ½¹ ÿ ów°¸ĉ ½¹ Ĉ¤Æĉwz ¢í¾z ûv¾ĉÿĀí üÆívÿн  w£у Ąòý ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ Ĉñ¹¿ ¶ĉ ¿v ºĉwz üÆívÿ )¹ĀÉ ôú³ wĉ ÿ ć½vº

)¹ĀÉ ¢Úåw´ù 

 

 ÃĀýw¤£ wz ĂñÿÂýĀí ćwýÿ¾í üÆívÿ)ëÿĀíĀ¤Åw~(5 

Ô È¸z ćÿw³ ÿ yĊí¾£Āý üĊu£ÿ¾~ ìĉ üÆívÿ üĉv ā¾§Āù ā¹wùRBD   ûÁ ¿vSpike  Ãÿ¾ĉÿSARS-Cov-2   ¿vÀí ºĊĉĀÆíĀ£ Ăz Ăí ºÉwz Ĉù

)¢Åv āºÉ ĂñÿÂýĀí 

Ô  ½¹ üÆívÿ üĉvн öÍwå Ăz ÿ ¿ÿ¹ Ăну )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾òĉ¹ ìĉ ¿v ¿ÿ½ 

Ô 5 ÓwĊ¤³v ¹½vĀù 

Ô  ĈÕ ¿vÀí üĊÆíĀ£ ćÿw³ üÆívÿ èĉ½À£ ĂêzwÅ wz ¹v¾åvо Ă¤É¼ñ āwù 

Ô #¢Åv Ă¤Év¹ ĈúÅj Ăöú³ Ă¤É¼ñ āwù ĂÅ ½¹$ āºÊý ó¾¤þí øÅj ćv½v¹ ¹v¾åv 

Ô ¹¾å ¾úÝ óĀÕ ½¹ üÆívÿ Ăz #ĈÆíĒĊåwýj$ºĉºÉ ćÁ¾õj Èþívÿ ĂêzwÅ ćv½v¹ ¹v¾åv 

Ô  ĂêzwÅ Ĉþúĉv ø¤ÆĊÅ āºþþí äĊÞÒ£ ćwăÿ½v¹ wz ûwù½¹м üÆívÿ èĉ½À£ ¿v ÈĊ~ āwù 

Ô  Ï½vĀÝ üĉv ¡ºÉ ûĀþíw£ āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ½¹ ºþ¯¾ă ¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz üÆívÿ üĉv èĉ½À£ ¿v Ä~ Ĉõwú¤³v Ĉú¤ÆĊÅ ÿ ĈÞÑĀù Ï½vĀÝ

5 ¢Åv āºÊý Ç½vÀñ ûĀþíw£ ćº« wĉ ºĉºÉ ĂÑ½wÝ ÿ ā¹Āz ÔÅĀ¤ù w£ äĊæ· º³ ½¹ 

Ô  ½¹ ¹½¹èĉ½À£ Ä´ù 

Ô èĉ½À£ ô´ù ½¹ ¢ÅĀ~ ûºÉ Àù¾é ÿ wù¾ñ ÃwÆ³v 

Ô èĉ½À£ ô´ù #ø¬³ ÈĉvÀåv$ ā¿vºýv ÈĉvÀåv wĉ #ûĀĊÅv½ÿºýv$Ĉ¤æÅ 

Ô y£ 

Ô ĈùĀúÝ Ĉõw´Ċz 

 

5wýÿ¾í ćwă üÆívÿ ĈÊ¸z ¾§v ¹½Āù ½¹ ĈþĊõwz Ĉĉwù¿j½wí ¡wÞõwÖù ćwă ¢ĉÿº´ù 

Ô v Ä~ wĄþÆívÿ ¿v Ĉ·¾z ĈýÁ Ĉ¤ýj Ì¤¸ù ĈÊ¸z¾§v ÿ ¢ĊÞú« ½¹ ĈÊ¸z ¾§v¢Åv āºÊý Ç½vÀñ ÷ÿ¹ wĉ óÿv ¿ÿ¹ ¿ 
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disaster 

 

Ô  ĈĄ«Ā£ ôzwé ć¾ĊñĀÅ ćv½v¹ I Ĉåwí ĈþÅ ÿ ć¹wÎ¤év I ĈĉwĊåv¾â« ÛĀþ£ wĉ ĂýĀúý Ĉåwí ¹vºÞ£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÷ºÝ wz wă Ĉĉwù¿j½wí ¿v Ĉ·¾z

ºþÉwz Ĉù 

Ô Ĉöí ÛĀĊÉ wz Ów{£½v ½¹ üÆívÿ ¡wÊĉwù¿j ćºþz ûwù¿COVID-19  ¼ñ Ĉù ¾Ċ§m£ wă üÆívÿ ĂÆĉwêù ºýÿ½ ¾z¹½v 

Ô ćwă ć¹wz Ĉ¤ýjIgG  ÿIgM   Iüĉv¾zwþz I ºý¹Āz äö¤¸ù ćwă üÆívÿ ½¹ ÛĀþ£ ¿v ĈÞĊÅÿ Ăþùv¹ ćv½v¹ ÷ÿ¹ wĉ óÿv ¿ÿ¹ ¿v Ä~ Ĉù¾Å ²ÖÅ ½¹

¢Åv āºÊý āºýw¬þñ ÀĊõwýjw¤ù ½¹ wă ā¹v¹ üĉv 

 

Ô Ĉñºý¿ āĀĊÉ ÿ ½v¹½wz ûv½wúĊz ºþýwù ûv½wúĊz ¿v ĈÍw· ćwă Ă¤Å¹ ¹½Āù ½¹ wă ā¹v¹ ûvºêå 

Ô  Ăúă½¹Ĉĉwù¿j½wí  Ăz ÓĀz¾ù ¡wÉ½vÀñ Ăúă I üĉv¾zwþz I ºýv ā¹Āúý ć¾ĊòĊ~ ÷ÿ¹ ÿ óÿv ¿ÿ¹ ¿v Ä~ āwù ìĉ v½ wúýÿ½v¹ āÿ¾ñ ÿ üÆívÿ āÿ¾ñ wă

)¢Åv üÆívÿ ¡ºù āw£Āí ¡v¾§v 

 

 ºĉĀí ûĀĊÅwþĊÆívÿ ËĀÎ· ½¹ ĈýwĄ« ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ ĈùĀúÝ ćwă ĂĊÍĀ£мф5 

 äõv( 5ºýĀÉ ĂþĊÆívÿ ºĉwz ĈÆí Ă¯ 

Ô  ćwă üÆívÿ ºĉÿĀí(мф  ¹v¾åv ¾¨ív ćv¾zму  Ăöú« ¿v I ÛĀý ¾ă ¿v ćv ĂþĊù¿ ¡đĒ¤·v ćv½v¹ Ăí ć¹v¾åv Ăöú« ¿v I ¢Åv ¾Ö· Ĉz đwz Ăz ówÅ

5¿v ºþ£½w{Ý ćv ĂþĊù¿ ćwă ć½wúĊz )ºþ¤Æă Ĉþúĉv ¹Ā· Ĉþúĉv ¡đĒ¤·v 

Ô  ù ćwă ¢ýĀæÝ üĊþ°úă ÿ ĂĊöí ÿ º{í I ćĀĉ½ ć½wúĊz I øÅj I ¢zwĉ¹ I đwz ûĀ· ½wÊå)ºþ¤Æă āºÉ ó¾¤þí ÿ ½vºĉw~ Ăí üùÀ 

Ô 5ºĊþí ¡½ĀÊù ¹½vĀù üĉv ½¹ ¹Ā· ¢{év¾ù āºþă¹ Ătv½v wz v½ ¹Ā· ¢ĊÞÑÿ Iºĉ½v¹ ĈÍw· ć½wúĊz¾ñv 

Ô äĊÞÑ Ĉþúĉv ø¤ÆĊÅ 

Ô  ć½v¹½wz 

Ô #ºzwĉ Ăùv¹v Ĉă¹¾ĊÉ ûĀĊÅwþĊÆívÿ ¿v Ä~$ Ĉă¹¾ĊÉ 

Ô #üÆívÿ ćvÀ«v ¿v ìĉ ¾ă wĉ$ üÆívÿ Ăz āÂĉÿ Ăz I ºĉºÉ ¢ĊÅwÆ³ ĂêzwÅ 

Ô äÞÑ  ºĉºÉ 

Ô ½¹ Ăí ºý¾Ċòz ½v¾é Ĉăÿ¾ñ ½¹ wĄýj Ăîþĉv ¾òù üĉv¾zwþz I ºýĀÊĊù Ē¤{ù ć¾£ äĊæ· ć½wúĊz Ăz ûđwÆñ½Àz wz ĂÆĉwêù ½¹ ûwývĀ«Āý ÿ ûwí¹Āí 

 ºĉÿĀí ¿v ć¾¤ÊĊz ¾Ö· Ï¾Þù(мф )ºý½v¹ ½v¾é 

Ô  äö¤¸ù ćwă üÆívÿ ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½¹ ć¾¤ÊĊz ºăvĀÉCOVID-19   ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ûwí¹Āí ½¹ ¹½Āù ½¹ Ĉöí ćwă ĂĊÍĀ£ ºývĀ¤z w£

 ¾zv¾z ½¹ ûwí¹Āí ûĀĊÅwþĊÆívÿCOVID-19  )ºă¹ Ătv½v 
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disaster 

 

 

¢ÉvºĄz ĈýwĄ« ûwù¿wÅ ćwă ĂĊÍĀ£ ¿v ć¾òĉ¹ ĂýĀúý: 

Ô )ºĊă¹ Ăùv¹v v½ ĈÕwĊ¤³v ¡wùvºév I ûĀĊÅwþĊÆívÿ ¿v Ä~ Ĉ¤³ 

Ô  üÆívÿ ìĉ Ăí Ĉõw³ ½¹COVID-19   ā¹Āõj ¿v v½ wúÉ º³ Ă¯ w£ Ăí øĊýv¹ Ĉúý ¿Āþă wù I ºþí Ĉù ć¾ĊñĀö« ï¾ù ÿ ćº« ćwă ć½wúĊz ¿v

 ½¹ Ãÿ¾ĉÿ ¾ĊĊâ£ ćv¾z ć¾¤ÊĊz ¢Í¾å I ºzwĉ Ç¾¤Æñ Ãÿ¾ĉÿ øĊă¹ ā¿w«v ¾¤ÊĊz Ă¯¾ă )¹½v¹ Ĉù ¿wz ûv¾òĉ¹ Ăz Ãÿ¾ĉÿ ówê¤ýv ÿ ûºÉ

)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é wù ½wĊ¤·v 

Ô  û¹¾í ºþí ćv¾z v½ ¹Ā· ¡wùvºévwĄý ½¹ ÿ)ºĊă¹ Ăùv¹v Ãÿ¾ĉÿ ½wÊ¤ýv äéĀ£ ¢ĉ 

Ô  ôévº³м  ºĉ¾Ċòz ĂöÍwå ûv¾òĉ¹ ¿v ¾¤ù 

Ô  

 

Ô ºĊÉĀ z ìÅwù)yÅwþùwý ĂĉĀĄ£ ćv½v¹ ÿ Ă¤Æz I ßĀöÉ ćwă ÔĊ´ù ½¹ āÂĉÿ Ăz I 

Ô ºĊþí ÀĊú£ v½ ¹Ā· ûw¤Å¹ Mw{£¾ù)  

Ô ºĊýwÉĀ z v½ ¹Ā· ø· ªý½j ½¹ ĂÆÖÝ wĉ Ăå¾Å ĂýĀñ¾ă) 

Ô ûv¾òĉ¹ wz Ăýw· ô·v¹ Ăí Ĉùwòþă ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv ā¾¬þ~ û¹¾í ¿wz ºþýwù yÅwþù ĂĉĀĄ£ ¿v I ºĊ¤Æă) 

 

ýwÆí Ă¯Ĉ ýw{ĉº  üÆívÿCOVID-19  5ºþþí ¢åwĉ½¹ v½ 

ÃwÅv¾z ¹v¾åv I ¹Ā«Āù ºăvĀÉć wĄÊþívÿ ĂêzwÅ Ăíć Á¾õjĉì ºÉĉº  ¾ă Ăzĉì vÀ«v ¿vć  üÆívÿCOVID-19 ºý½v¹öí ½ĀÕ Ăz IĈ wzĉº Æívÿ ¿vĊÅwþĊûĀ 

COVID-19 {ýw« Ï½vĀÝ ¿v w£ ºýĀÉ ã¼³Ĉ õwú¤³vĈ ñĀö«Ċ¾ć )¹ĀÉ 

¾ñv z ¾Ñw³ ów³ ½¹Ċ½wú ¤ÆăĊº ĉw  øtĒÝCOVID-19 ù Ăz¾¬£ v½Ĉ þíĊºù IĈ ývĀ£Ċº õÿv øtĒÝ ûºÉ ã¾Õ¾z ¿v Ä~ĊĂ ÆívÿĊĂþ ĀÉĉº) āÿĒÝ ÍĀ£ ¾zĊĂ 

wăć öíĈ đwzÍw· ¡wÚ³Ēù ¢Åv üîúù üÆívÿ ¾ă IĈ v¾z v½ć Þú«Ċ¢ v¾É ÿĉÔ ¤ÉvºĄzĈ ºÉwz Ă¤Év¹ Ëw·) 
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Returning to a Normal Life via COVID -19 Vaccines in the United States: A Large-scale Agent-Based 
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ñºý¿ Ăz ¢Êñ¿wzĈ ¹wÝć ¾Õ ¿vĉè wă üÆívÿć COVID -19 v ½¹ĉ¡đw āº´¤ù 

5ć½ÿj¹¾ñ ÿ Ăú«¾£  ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ IĈýw·ºú´ù ĀþĊù ĈÎÎ¸£wă ¢ĉ½Āå ÿ wĉĒz ½¹ ¢ùĒÅ 

 ówÅ ½¹ 5ãºă ÿ ĂêzwÅнлнлI COVID-19 v ½¹ wĄþ£ĉ¡đw z āº´¤ùĊÈ  ¿vоллллл w« ¾z Ă¤Êíć á ¡Ē·vºù Ă¯¾ñv )¢Åv Ă¤Év¼ñĊ¾ ÿ½v¹Ĉĉ 

wă ¢õÿ¹ ÔÅĀ£ć v ÿ óv½ºåĉ¤õwĈ v ½¹ĉ¡đw ºÉ ÷w¬ýv āº´¤ùI v wùvĉü ÿ ½wĄù ½¹ wă ÇĒ£ĉÃÿ¾ m£ ¿v Ä~ )¢Åv ā¹Āz èåĀùwýĊĉº  üÆívÿ ÿ¹COVID-

19 ÅĀ£Ô ÿ½v¹ ÿ v¼á ûwù¿wÅI ùvĊº v¾zć ¹wÝ ¢õw³ Ăz ¢Êñ¿wzć º¬£ĉº v )¢Åv āºÉĉü ùvĊº  ¾zĉì  úíĊü zĈ  ¢Åv ½vĀ¤Åv ½ĀÊí ¾Åv¾Å ½¹ ĂêzwÅ

wă Èõw¯ wz Ăíć ¤Æ¬õĊîĈ ¿ĉ¹wć þ°úă ÿ ¢Åv ÿ¾zÿ½Ċü ¹ºÞ¤ù ôùvĀÝ Ăzć )¢Åv Ă¤·wþÉwý ¾Ñw³ ów³ ½¹ wĄýj Ç¿½v Ăí ¢Åv Ă¤Æzvÿ 

 wù 5ãºăĈÊ¸z¾§v  úíĊü ¾Åv¾Å üÆívÿć ¡v¾§v Ăz ¶Åw~ ½¹ v½ üÆívÿ äö¤¸ùI wú£ĉô Æívÿ Ăz ÷¹¾ùĊÅwþĊûĀ å¾Ù ÿĊ¢  ÿ¹ ¢´£ üÆívÿ Ăýv¿ÿ½

 ĂÞõwÖù óv½ºå äö¤¸ù Ăùwý¾zøĉ¹¾ív¾z )ć é¹ û¹¾í Ì¸ÊùĊè  ćwăºùwĊ~wú¤³võĈI þ°úă wùĊü ôzwê¤ù ¡v¾§v zĊü á ¡Ē·vºùĊ¾ ÿ½v¹Ĉĉ  üÆívÿ ÿ

¾Õ ¿v v½ wăĉè с ½wþÅĉĀ Õ ĂíĊä ÅÿĊÞĈ §m£ ¿vĊ¡v¾ õwú¤³vĈ á ¡Ē·vºùĊ¾ ÿ½v¹Ĉĉ ù ¾z ½¹ v½Ĉ ñĊ¹¾I  ¾Úý ½¹øĊ¤å¾ñ) 

Çÿ½ wă 5wù wz ćv¾«v üĊ úí ûĀĊÅwþĊÆívÿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v COVASIMI ìĉ óºù Ĉþ¤{ù ¾z Ü{þù IôùwÝ ¿wz ćv¾z COVID-19 Ăí ½¹ üĉºþ¯ ĂÞõwÖù 

ÿ ĈÅ½¾z ĈÎ¸É ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢ÅvI ¿v ĂĊ{É ć¿wÅ ćwă ÃwĊêù ï½ÀzI Ĉþ¤{ù ¾z ôùwÝ ā¹wæ¤Åv øĉ¹¾í )ĈýĀòúăwý ÿ ¹ºÞ£ Ăî{É ćwă 

Ãwú£ üĉºþ¯ ¾ĊĊâ£ ½¹ wă¾¤ùv½w~ ÿ èÖþù ĂĊ{É ć¿wÅ ćv¾z ðþăwúă ć¿wÅ ¾¤Ąz óºù wz ºăvĀÉ ĈýĀþí ÷w¬ýv ºÉ )wù с ćĀĉ½wþÅ Ăö·vºù ¾Ċá Ĉĉÿ½v¹ 

v½ xw¸¤ýv øĉ¹¾í ÿ Ăö·vºù ûĀĊÅwþĊÆívÿ v½ øă ¾z ÃwÅv ±¾Õ ć¹wĄþÊĊ~ Operation Warp Speed $¢õÿ¹ èzwÅ }ùv¾£ #ÿ øă Ăùwý¾z ìĉ 

ûĀĊöĊù üÆívÿ ½¹ ¿ÿ½I ¹wĄþÊĊ~ āºÉ ÔÅĀ£ ¢õÿ¹ ûºĉwzI ówúÝv øĉ¹¾í )wù wz ¾ĊĊâ£ ¾ă ÿ¹ ¾¤ùv½w~I ĂæõĀù ćwă Ă¤·wþÉwý ćv v½ ½¹ ĈÊ¸z¾§v üÆívÿ ÿ  
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ûvÀĊù ½¹ üÆívÿ Ç¾ĉ¼~ ¢ĊÞú« ½¹ ¾Úý øĊ¤å¾ñ )ćv¾z ¾ă Èĉwù¿jI ºÉ½ ĈýĀæÝ ĈÞú¬£ ¾z ÃwÅv ìĉ óºù ºÉ½ ìĊ¤Æ¬õ ºùj ¢Åºz ÿ ¢Ċå¾Ù 

ćwă ówê¤ýv ÿ µ¾ý ºÉ½ ¢{§ ºÉ) 

ªĉw¤ý 5øă ćv¾z Ăùwý¾z ćwă ûĀĊÅwþĊÆívÿ ÿ øă ćv¾z ćwăĀĉ½wþÅ Ăö·vºù ¾Ċá Ĉĉÿ½v¹I ¹Ā«ÿ Ăö·vºù üÆívÿ Ăz ½ĀÕ ôzwé ĈĄ«Ā£ ¹vºÞ£ ôí ¢ýĀæÝ wă 

v½ ćv¾z ¢Êñ¿wz Ăz Ĉñºý¿ ć¹wÝ Èăwí Ĉù ºă¹I Ĉ¤³ Ĉýwù¿ Ăí ćºþ{ĉw~ ¢ĊÞú« Ăz üÆívÿ wă w£ нл ºÍ½¹ ºÉwz )wù Ăz ìĉ ºùwĊ~ Ă¤ÅvĀ·wý ā½wÉv 

Iøĉ¹¾í wz Ă«Ā£ Ăz üĊú¸£ ½¹ Ã¾¤Å¹ û¹Āz üÆívÿ ½¹ Ăùwý¾z ćwă óv½ºå ÿ Àí¾ú£ ¾z ûĀĊÅwþĊÆívÿ ¹v¾åv ¾z ÃwÅv ā¹½ ćwă ĈþÅI Èăwí ôzwé Ă«Ā£ 

¡Ē·vºù ¾Ċá Ĉĉÿ½v¹ ¾¬þù Ăz ìĉ ¢ĊÞÑÿ ôzwé¾Ċá ½ĀÎ£ Ĉù ¹ĀÉ Ăí ½¹ ûj Ç¾ĉ¼~ ¾¤ÊĊz üÆívÿ ¾¬þù Ăz ¢ýĀæÝ ¾¤ÊĊz Ĉù ¹ĀÉ) 

Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 5Ă¯¾ñv üÆívÿ wă ćĀé ºþ¤ÆăI wùv wz Ă«Ā£ Ăz ćwă¹½ÿj¾z ¹Ā«Āù ÿ ćÂ£v¾¤Åv ûĀĊÅwþĊÆívÿ Ăz ĈĉwĄþ£ Ĉúý ºþývĀ£ Ăz ½ĀÕ ¾§Āù Ăz Ăúă 

ć¾Ċñ ûwĉw~ ºþă¹ )¡Ē·vºù ¾Ċá Ĉĉÿ½v¹ ºĉwz Ăùv¹v ºzwĉ ÿ ćv¾z ûwþĊúÕv ¿v Ç¾ĉ¼~ đwz ÷¿đ v¾«đv ºÉwz w£ ûvÀĊù ¢ĊýĀÎù ĈÉwý ¿v ûĀĊÅwþĊÆívÿ 

¢ýĀæÝ ¿v ĈÉwý Ĉþúĉv Ăz ¢{ÆýI ¾£v¾å ¹ÿ½) 

INTRODUCTION 

~ ÿ ó¾¤þí Àí¾ùĊòÊĊ¾ć z ¿vĊ½wúć $ wăCDC~ #ĊÈ zĊþĈ  Ăí ¹¾íолл ллл ù ÿ ï¾ùĊ¾ ÉwýĈ  ¿vCOVID-19 w~ w£ĉûw Þévÿ )ºÉwz ówÅĊ¢  èzwÖù

 wz ¡v½wÚ¤ývºÉ¿ Iĉv¾ COVID-19 ¾ê£ óĀuÆùĉw{ орл ллл v ½¹ ï¾ùĉ¡đw  ¿v āº´¤ùнл ùĊöĊûĀ 8 ¹Āz āºÉ Ç½vÀñ ¹½Āùн)7 öÝĊøá¾ wêùĉĂÆ 

ùĀúÝĈ ~v IvÀýđĀæýj wzĊùºĈ ½w«ć COVID-19 z ¾zv¾z ªþ~ ûĀþíw£Ċ¾¤Ê ¾£ºz ¿vĉü v¾z ówÅć  vÀýđĀæýj¢Åv āºÉ ¾Ċù ÿ ï¾ù ¦Ýwz Ă¤Êí ¹vºÞ£ Ăí I

wăć õwÅĊĂýw ·vĊ¾ ¿v ûj ôévº³ мсллл  ¾¨ívº³ w£суллл â¤ùĊ¾ 8 ¢Åvоv¾z )7ć ¿wÅ yÅwþ¤ùć §m£Ċ¾ COVID-19¾í ā½wÉv I¹ĉø ùv ĂíĊº  Ăz

ñºý¿Ĉ v ½¹ĉ¡đw z āº´¤ùĊÈ  ¿vĉì  Èăwí ówÅĉĂ¤åw Èăwí ¿v ¾£ºz ¾zv¾z ā¹ Ăí I¢Åv ¾§v ½¹ Ĉñºý¿ ºĊùv opioid epidemic 8 ¢Åvп)7  ½¹

wêùĉĂÆ ¹ĉ¾òI  ówÅнлнл züĉ¾¤ÊĊ vÀåvĉÈ ù ÿ ï¾ùĊ¾ v ½¹ĉ¡đw  āº´¤ù Ăz ¢{Æý ówÅмфму Ă¤Év¹ z øă Ăí ¢ÅvĊ½wúć ñ ĂúăĊ¾  øă ÿ vÀývĀöæýj

v )¢Év¹ ðþ«ĉü ~ ¾ùvĊwăºùwć ê¤ÆùĊø  ÿáĊ¾ ê¤ÆùĊø COVID-19 ù ÄîÞþù v½Ĉ ºþíI wă ûwù½¹ ½¹ óĒ¤·v ºþýwùć ½ĀÒ³ć 8рwă Ăî{É ÿ 7ć 

ùm£ĊüI §m£ wzĊ¡v¾ ¿ º³ w£ĉ¹w z ã¾ÎùĊÈ 8 ÿ½v¹ º³ ¿vсv¾z )7ć úî£Ċô ù ÿ ï¾ù ºþýwù ¡ºù āw£Āí ¡v¾§v Ăz ÓĀz¾ù ¡wùvºévĊ¾ ĉw ¹½vĀù ¹vºÞ£I  wù

þ°úăĊü §w£ ĂzĊ¡v¾ Éwý ¡ºùºþözĈ  ¿v¡¾åwÆù ¹¾í ā½wÉvĉø) wÉ øtĒÝĉÜ z yöávĊÈ  ¿vĉì ù Ăùv¹v āwùĈ ĉºzw ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$I ò¤Æ·ĈI Ăå¾ÅI 

¹½¹¾ÅI  ¹½¹Āöñĉw Āz û¹v¹ ¢Å¹ ¿vĉwĈĉ8 #т(ф7I ¾¤úí øtĒÝ ÿć ùĈ ºÉ ºývĀ£ĉº ¿ ºÉwzĉv¾ COVID-19 ÆzĊ½wć ñ½¹ v½ wă ÷vºýv ¿vĊ¾ ùĈ  ¡v¾§v )ºþí

ùĈ Å ºývĀ£Ċø¤Æ {öéĈ éÿ¾ÝĈ  ½¹ v½нл  w£ол z ¿v ºÍ½¹Ċûv½wú ¾¤Æzć z ½¹Ċûw¤Å½wú §m£ ¢´£Ċ¾ Åj MĒ¨ù$ ºă¹ ½v¾éĊy {öéĈI  çÿ¾Ý ¹¾îöúÝ óĒ¤·v

ĉw #¿Ā{ùÿ¾£I Åj Ăz ¾¬þùĊy öíĊĂ 8мл 7ĉw ½w¬þăwýć wăć ½ĉĀć 8мн)¹ĀÉ 7I ĉw ¤·wþÉ óvÿ¿ Ăz ¾¬þùĈ ÉwýĈ â£ ¿vĊĊ¡v¾ ½ĉ½w¤·wÅÀć Àâùć  ¹ĀÉ

8моwă ¢ýĀæÝ ÃwÅv ¾z )7ć ĂzwÊùI þ¯Ċü ĀÝÑ½vĈ ùĈ ýđĀÕ ºývĀ£Ĉ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz 5ºÉwzI Éwý yöé xwĄ¤õvĈ wă ¢ýĀæÝ ¿vć ÿĉÅÿ¾Ĉ  ûvĀþÝ Ăz$

ów¨ùI ùĊ¹½wíĀĉ¢ù #Ĉ ¹Ā{Ąz ā½ÿ¹ ºývĀ£ć )¹ĀÉ ôùwÉ v½ wĄõwÅ w£ wĄăwù 

 ówÅ ½¹ ¡Ē·vºùнлнл á MĒùwíĊ¾ ÿ½v¹Ĉĉ ¹ĀzI ¿ĉv¾ wù¿j ÿ ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ wă üÆívÿĉÈ þ¯ )ºý¹ĀzĊü Â£v¾¤Åvć wăć wă ¢{év¾ù ôùwÉ Ăö·vºùć 

~ĊòÊĊĂýv¾ ½v¼ñ ĂöÍwå ºþýwù$ć Ýwú¤«vĈI  ÿ wă ¢Å¹ ü¤ÆÉ û¹¿#¡½ĀÍ ìÅwùI lockdowns ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$I ¹ÿº´ùĉ¢ wăć ¾æÅI ÖÞ£ĊöĈ 

 ½wí ÿ Ã½vºù¿v wù¿j Ăz ÓĀz¾ù ¡wí½vº£ ÿ #½ÿ¹ āv½ĉÈ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$I ¹½ĉzwĈ Öý¾é ÿ Ãwú£ĊĂþ #8мп7I мр)7 ÕĊä ÅÿĊÞĈ á ¡Ē·vºù ¿vĊ¾ ÿ½v¹Ĉĉ 

wĄýwù¿ ½¹ Ăíć ù v½ ¢Åv āºÉ »w¸£v ½ĀÊí ¾Åv¾Å ½¹ äö¤¸ùĈ ývĀ£Ċº tÀ« wzĊ¡w zĊ¾¤Ê ¾Õ ¿vĉè  āÁÿ¾~CoronaNet 8мс 7ĉw  ¡đwêù ĂÝĀú¬ù" 

mobilizing policy (in)capacity to fight COVID-19"  āºÉ ¾Ê¤þù ówÅ ÔÅvÿv ½¹нлнл ºĊþĊ{z 8мт7) vÿv ½¹ĉô  ówÅнлнмI ÿ¹  üÆívÿ

$Pfizer-BioNTech  ÿModerna½ Ăùwý¾z wz #ĉÀć v¾zć $ üÆívÿ ĂÅAstraZenecaI Janssen  ÿNovavax8 ºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz #му ½¹ wz )7



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

wă üÆívÿ û¹Āz Ã¾¤Å¹I ÅĀöÍv óvĈ ù ±¾ÖùĈ ýwù¿ Ă¯ 5¹ĀÉĈ ñºý¿Ĉ v ½¹ĉ¡đw ¹wÝ ¢õw³ Ăz āº´¤ùć ù ¿wzĈ þúÑ ½wÚ¤ýv K¹¹¾ñĈ vĉü  Ăí ¢Åv

üÆívÿ äÖõ ĂzI ¹wÝ ¢õw³ Ăzć ¹¾ñ¿wzĉøI õ¹ Ăz ĂýĊô ¿ ¹vºÞ£ĉ¹w {ýw« ¡wæö£ wz āv¾úă ¹½vĀùĈ )ûj 

 

ýĀ¤ýj ¾¤í¹Ĉ ¯ĀtwåĈI ºùĉ¾ ¤ÆývĊĀ¤ć öùĈ Á¾õjć z ÿĊ½wúĉwĄć ýĀæÝĈI v Ă{³wÎù ½¹ć ÆzĊ½w ö{£Ċ£wâĈI êåĀù ¡½ĀÍ ½¹Ċ¢ ùjĊÀ  úí û¹ĀzĊü 

ÆívÿĊÅwþĊûĀI ¹wÝ ¢õw³ Ăz ¢Êñ¿wzć ú¸£ v½Ċü 8 ¹¿мфé¹ ¹½ÿj¾z û¹½ÿj ¢Åºz )7Ċè ñºý¿ Ăz ¢Êñ¿wz ûwù¿ ¿vĈ ¹wÝć ĉì ¢Åv Èõw¯I ¿ĉv¾  Ăz

ò¤Æz øă wz Ô{£¾ù ¹ºÞ¤ù ôùvĀÝĈ â£ 5¹½v¹ĊĊ¡v¾ õwú¤³vĈ ½w¤å½ć ÿ½ ¾z Ăíĉwă¹¾îć áĊ¾ ÿ½v¹Ĉĉ §m£Ċ¾ ùĈ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ¹½v¼ñI  ¾¤úí Ç¾ĉ¼~ 

¼ñ ĂöÍwå ÿ ìÅwù½vć Ýwú¤«vĈ#I  úí ½¹ ¢í½wÊùĊü ÆívÿĊÅwþĊûĀI Æívÿ wz Ô{£¾ù ¡wí½vº£ĊÅwþĊûĀ $ĉþÞĈ Æí Ă¯Ĉ ýwù¿ Ă¯ ½¹ ÿĈ ùĈ  ºývĀ£

ÆívÿĊĂþ #¹ĀÉI  ÿ Ĉĉwă ûĀĊÅw£ĀùĀÅ Ăz ¾¬þù ĂíĉĂ wăć º«ĉº z ËvĀ· wzĊÁĀõĀĉîĈ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ¡ÿwæ¤ùI z ¢ýĀæÝĊ¾¤Ê #ĉw wĄ¸Åw~ć  Ă¤·wþÉwý

ù üÆívÿĈ v ½¹ )¹ĀÉĉü ĂõwêùI {É ¿v wùĊĂ ¿wÅć wăć êùĊÃw v¾z ï½Àzć ¸Ê£ĊÌ Ā~ ½¹ ãv¾´ýv ûwù¿ĉwĈĉ zĊ½wúć ¹½vĀù ²ÖÅ ÿć Å¹ Ăz Ăí¢ ùĈ 

jĉºI  ā¹wæ¤Åvøĉ¹¾í) 

 

{ÉĊĂ ¿wÅć wă¿ÿ½ ¿v wăć õÿvĊĂ ñ ĂúăĊ¾ć COVID-19 wĄõºù vº¤zv )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āùć ~vĊùºĊÁĀõĀĉîĈ compartmental ÅĒíĊì 

õĀ£Ċº ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ºÉI ÆzĊ½wć wĄõºù ¿vć 

 susceptible-exposed-infected-removed 8нл(но#7I wăºýÿ½ ¹½ÿj¾z ¾z Àí¾ú£ wzć ¹wêù ÿ ā¹¾¤Æñĉ¾ öíĊºć ~vĊùºĊÁĀõĀĉì ùºþýw  ¹vºÞ£

º« ¹½vĀù ½wÚ¤ýv ¹½Āùĉº vĉ¹w¬ $ ā¹Āõj ¹¾å ¾ă ÔÅĀ£ āºÉĉþÞĈ the basic reproduction number R0þ¯ )#Ċü wĄõºùć compartmental 

wú³ĉ¢ ¹ÿº´ùć v¾z v½ć §m£ ĂÞõwÖùĊ¾ ù Ătv½v ¡Ē·vºùĈ ºþă¹I  Èăwí wz ów¨ù ûvĀþÝ ĂzûvÀĊù v¾z Ãwú£ć §m£ û¹v¹ ûwÊýĊ¾ ½v¼ñ ĂöÍwåć Ýwú¤«vĈ )

 ¢æĊÉê´£ĊêĈ  ówÅ ÷ÿ¹ È¸z ½¹нлнл vÀåv Ăz ¾¬þùĉÈ wă óºù ¿v ā¹wæ¤Åvć þ¤{ùĈ $ ôùwÝ ¾zABMsv¾z #ć wú³ĉ¢ À¬£ ¿vĉĂ ö´£ ÿĊô  ¡Ē·vºù 

 

¿wÅ óºù wzć ¾Íĉ²  ÿ ¹¾å ¾ă ôzwê¤ù ¡v¾§v z wĄýjĊü ĉºîĉ¾ò ĉw ´ù wzĊÔ ¿ĉ¢Æ v )ºÉĉü ¢æĊÉ wĄõºù Ăzć ¹¾å ²ÖÅć ýĀòúăwý ºăvĀÉ wzĈ  ½¹

w¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ¾Ö· ôùvĀÝóI đwz üÅI đwz ûĀ· ½wÊåI zĊ½wúĉwĄć Ææþ£Ĉ z ÿĊ½wúĉwĄć {öéĈ éÿ¾ÝĈ 8нп нрów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ wă½w¤å½ ÿ #7I wÝ½ ÷ºÝĉ¢ 

½v¼ñ ĂöÍwå ¡v½Ā¤Å¹ć Ýwú¤«vĈwĄÉ¿½v ÿ wă½ÿwz ÃwÅv ¾z #ć Î¸ÉĈ 8нс нт7 ºÉ ćÀĉ½ Ĉ~) þ°úăĊü ýwîù ÛĀþ£Ĉ Åj ½¹Ċy ¼~ĉ¾ć Ýwú¤«vĈ  ÿ

ĈîĉÁĀõĀív  Ăz ¢{ÆýCOVID-19 8 ¹½v¹ ¹Ā«ÿну7I v Ăz Ă«Ā£ wzĉü  ĂíćwĄÊ¸z w¤Åÿ½Ĉĉ z ¾Ö· Ï¾Þù ½¹Ċ¾¤Êć ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ºý½v¹ ½v¾éI 

Þú«Ċ¢ v¾É wz üÆùĉÔ ĈöÍv zĊ¾¤Ê Å¾¤Å¹ ÿĈ 8 #Üzwþù Ăz ¾¤úíнф олv ¿v ÿ 7ĉü ù ÿ½ĊûvÀ ù ÿ ï¾ùĊ¾ zĊ¾¤Ê ćù Ăz¾¬£Ĉ 8 ºþþíомwĄý ½¹ )7ĉ¢I 

ĉì ýĀòúăwýĈ wă ā¹v¹ ÃwÅv ¾z ówê¤ýv ½¹ ºþ¤Æùć ¹½ĉzwĈ 8 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ãwú£он7I ý ¾z ĂíĊ¿w wă Ăî{É ¿v ā¹wæ¤Åv Ăzć z ÜévÿĊĂýwþ  óºù ÷wòþă ½¹

¿wÅć  Ç¾¤ÆñCOVID-19 ím£Ċº ùĈ 8 ºþíооv Ăz Ă«Ā£ wz )7ĉü vÀå ºăvĀÉĉāºþI  ĂÞõwÖùwù  ¾zABM î£ĊĂ ùĈ ºþíI ýĀòúăwý ĂíĈ ¹¾åć  ¾z ½¹ v½

ùĈ ñĊ¹¾ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$I #üÅ ½¹I  ½¹ ¢³v¾Í Ăz v½ wĄýjĉì ù ½v¾é Ăî{ÉĈ {Õw¸ù w£ ºă¹Ċü  Ăz$ Ăî{É äö¤¸ù ÛvĀýv ûwùÀúă ÿ ºþí óºù v½ ¹Ā·

ów¨ù ûvĀþÝI  #½wí ÿ Ûwú¤«v äö¤¸ù ćwă ûwîù ćv¾zù ¾Úý ½¹ v½Ĉ ñĊ¹¾ )  



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

 Ăz wă üÆívÿ û¹ÿÀåv wzABM  ¾{¤Þù MĒ{éCOVID-19I ùĈ ývĀ£Ċø ćºþ{ýwù¿ ÿ ¹vºÞ£ ĈòýĀò¯ öí ôùvĀÝ Ăz ¹½vĀùĊºć  üÆívÿ Ăz ÷¹¾ù ĂéĒÝ ºþýwù

Ê¸z¾§v ÿ wăĈ ¿½v v½ wă üÆívÿĉzwĈ þíĊøwĄ¤í½wÊù )ć 5¢Åv ¹½Āù ÿ¹ wù Ëw· 

м ¾{¤Þù óºù wù )COVASIM  wz v½ĉì v¾åĉºþ é¹Ċè ÆívÿĊÅwþĊûĀI üÆívÿ ¾§v Ă{Åw´ùI Æívÿ Ăz ĂéĒÝĊÅwþĊûĀ å¾Ù ½¹ ¡wýwÅĀý ÿĊ¢ ÆívÿĊÅwþĊûĀI 

ù Ç¾¤ÆñĈ ă¹Ċøv¾å )ĉºþ ý wùĊ¿w Ā¬£ w£ ûºÉ ā¹Āõj ówú¤³v ÿ ¿ÿ¹ ÿ¹ ĂzĉÀ ù óºù v½ ÷ÿ¹ ¿ÿ¹Ĉ )ºþí 

нÆívÿ ¡Ē·vºù wù )ĊÅwþĊûĀ Ñ¾å ÿ¹ ¢´£ v½ĊĂ v¾zć wă¿ÿ¹ ¹vºÞ£ć á ¡Ē·vºù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¹Ā«ĀùĊ¾ ÿ½v¹Ĉĉ Å½¾z ûwùÀúăĈ ùĈ þíĊø) 

êzĊĂ vĉü ¿ ±¾É Ăz Ăõwêùĉ¾  ½w¤·wÅĉĂ¤åw wă Çÿ½ ½¹ )¢Åvć wùI õ¹ ĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz wùĊô  xw¸¤ývCOVASIM {Ö£ āĀ´ý ÿĊè  Ăz Ă«Ā£ wz v½ óºù

¾·jĉü ~v ºăvĀÉĊùºĊÁĀõĀĉìI ù ÈÉĀ~Ĉ ă¹ĊøÑĀ£ Ä Å )Ċ² ùĈ ă¹Ċø á ¡Ē·vºù ÷vºí ĂíĊ¾ ÿ½v¹Ĉĉ {ÉĊĂ wă½wí Ăzć ö{éĈ {É wùĊĂ ¿wÅć  āºÉ

8 ¢Åvоп¾¤úĄù Ăúă ¿v )7I º« Ç¾¤Æñ wùĉº  ½¹ v½ wă üÆívÿCOVASIM Å½¾z ÿĈ wă ¢ýĀæÝ ºýÿ½ć Þú¬£Ĉ  ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉì ¤Æ¬õ ºÉ½ óºùĊîĈ 

ÑĀ£Ċ² ùĈ ă¹Ċø¿ È¸z )ĉ¾ w¤ýĉª À¬£ ÿ Ătv½v v½ wùĉĂ ö´£ ÿĊô ùĈ w~ È¸z )ºþíĉýwĈ  wùĉĂ¤åw wăć öÍvĈ ù ½v¾é ¦´z ¹½Āù v½ wùĈ õ ÿ ºă¹Ċ¤ÆĈ 

ù ¿v Üùw«¹ÿº´ĉ¢ wăć ÉwýĈ ăwù ¿vĊ¢ ùºýw~Ĉ wă Èõw¯ ÿć ÆívÿĊÅwþĊûĀ ù Ătv½vĈ )ºă¹ 

METHODS 

Overview 

Å½¾zĈ õwú«vĈ 

COVASIM ¾{ă½ ¢´£ć ¿wÅ óºù ĂÆÅĀùć zĊ½wúć  ĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw  Ăù āwù ½¹ ÿнлнл  ÔÅĀ£Kerr 8 ºÉ ¾Ê¤þù ûv½wîúă ÿорv )7ĉü ĉîĈ  ¿v

ºþ¯ĉü ABMs ¿wz Ü{þùI  wz āv¾úăOpenABM-Covid19 8ос 7ĉw COMOKIT 8отv )¢Åv 7ĉü  óºù ½v¼ñ Ăz ÿ ¢ýĀæÝ Ăz ºÞ¤Æù ¢õw³ ¿v

z ãwîÉ ûj ów{ý¹Ċü  ¢ùĒÝ ûÿºz ¹v¾åvÿ øtĒÝ äö¤¸ù ¡w«½¹I  ¾¬þù āºÉ¹Ā{Ąz Ăzć ĉw  ï¾ù¹¾Ċñ Ĉù ¾Úý½¹ v½  ôîÉ$мv )#ĉü v¾z óºùć wú³ĉ¢ 

v ûwù¿ ûj ½¹ āºÉ Ătv½v ¡Ē·vºù ¿vĉ¹w¬ Æívÿ ôùwÉ Ăí ºÉĊÅwþĊûĀ úýĈ v¾zwþz )ºÉĉü v¾z v½ óºù wùć öÞå ë½¹ ë½¹Ĉ Ā~ ¿v ¹Ā·ĉwĈĉ ÿĉÃÿ¾  ÿ

ă üÆívÿ ¿v ā¹wæ¤Åvâ£ ¿ÿ¹ ÿ¹ ½¹ wĊĊ¾ ¹v¹ĉø   ôîÉ$м¿wÅĀòõv ÷wòþă )#ć Þú« Ăz óºùĊ¢ vĉ¡đw āº´¤ùI  ¿v ¢é¹рлл 5м ¹¾í ā¹wæ¤Åvĉø $ĉþÞĈ  ¾ă

{É ôùwÝĊĂ ¿wÅć  āºÉрлл v ûwþíwÅ ¿v ¾æýĉ¡đw ù ôùwÉ v½ āº´¤ùĈ Þú« ā¿vºýv ÿ ¢é¹ Ăz Ă«Ā£ wz )#¹ĀÉĊ¢ ¾Úý¹½ĀùI ý ¿v wù Ăùwý¾zĊø ùĊöĊûĀ 

v¾zwþz ÿ ¢å½ ¾£v¾å ôùwÝĉü ùĈ  v½ ûj ûvĀ£"{ÉĊĂ ¿wÅć êùĊÃw  ï½ÀzCOVID-19"  ÍĀ£Ċä 8 ¹¾íоу{É )7ĊĂ ¿wÅć wăć  ½¹ wùм ĀývÁĉĂ нлнл 

wă ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzć CDC v¾zć ā¹Āõj ¹v¾åv ¹vºÞ£I ¹Ā{ĄzĉĂ¤åw v ÿĉüú ¿wÅć õÿv È¸z Ăz$ ¢Åv āºÉ ¿wáj ¿ÿ¾ùv Ăz w£ĊĂ þí ĂÞ«v¾ù óºùĊº )# Ä Å

 ¡ºù Ăz wùс {É āwùĊĂ ¿wÅć ùĈ þíĊøI ĉþÞĈ мул £Ċì ýwù¿ ±ĀÑÿ ÃwÅv ¾z ûwù¿Ĉ м {É Ăö³¾ù ¾ă ½¹ ¿ÿ½ĊĂ ¿wÅć $ĉþÞĈ £Ċìv¾z )#ć  wz Ăözwêù

wă Èõw¯ć £w{Åw´ùĈ vĉ¹w¬  ÔÅĀ£ āºÉĉì å¹wÎ£ óºùĈ êù ½¹ĊÃw ï½ÀzI wă ìúíć {É ÷w¬ýv ½¹ wù ¿v Ăýw¤Åÿ¹¾ÊzĊĂ ¿wÅć wăć þ¤{ùĈ  ¾zv ¾z

¾Õ ¿vĉè  ÷¾å ¢ö~Microsoft Azure (Microsoft Corporation) ¤Ê~Ċýw{Ĉ ùĈ )ºþí 

 óºùCOVASIMõ¹ 5Ċô ýwÅ½ ¿ÿ½ Ăz ÿ xw¸¤ývĈ þ¤{ùĈ ºăvĀÉ ¾z 

vº« õ¹ ÿ¹ Iû¹Āz ¿wz Ü{þù ¿vĊô  wù Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿCOVASIM ¹¾í xw¸¤ýv v½ĉøóÿv )I ýĀòúăwý Ĉ¹v¾åv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$I Þ£ĊĊü Åv ÿ üÅ ¿v ā¹wæ¤

~Ċwăºùwć zĊ½wúć wăć wăĀòõv ÿ #üÅ Ëw·ć wă Ăî{É ½¹ ôùvĀÝ û¹v¹ ½v¾é wz ówê¤ývć ÝĀþÎùĈ ù¿ ¹ºÞ£ Ăz ÓĀz¾ùĊĂþ ù ÃwÅv ¾z$ ½wí 5wăĊûvÀ 

#ówâ¤ÉvI # #÷wý ¢{§ ÃwÅv ¾z$ ĂÅ½ºùI  #½vĀýw· ā¿vºýv ÃwÅv ¾z$ Ăýw·ÿ ĂÞùw« ¹¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹ v½ ĈùĀúÝv wz )ĉü ów³I vĉü wăĀòõvć Ãwú£  ĈÍwÎ¤·v
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disaster 

ĈþÅ  wz¢é¹  Ăz ¾Î´þù đwzCOVASIM ýĊ¢Æów¨ù ûvĀþÝ Ăz )I OpenABM-Covid19 [36þ°úă 7Ċü wĄöùwÝ wă Ăî{É ½¹ v½ć öâÉĈ  Ăê{Õ

ºþzć ùwÉ$ üÅ āºÉô #ĂÅ½ºù ÿ ½wíI wă Ăî{Éć ýw·½vĀ  ÿĉì å¹wÎ£ Ăî{ÉĈ ùĀúÝĈ ù ½v¾éĈ  )ºă¹COMOKIT [37 ¿v ĂzwÊù ½ĀÕ Ăz 7Gen* 

toolkit  £ ûwúă ¿vĊø v¾zć ¿Ā£ĉÜ Þú« ¹º¬ùĊ¢ wăº³vÿ ¿vć ½wúÉ¾Åć wĄýwú¤·wÅ Ăzć é¹Ċè ¹Àý ºþýwùĉ¾¤îĉü ù ā¹wæ¤Åv ĂÅ½ºùĈ v¾zwþz )ºþíĉüI 

õ¹Ċô v¾z ÷ÿ¹ć v xw¸¤ývĉü v ÷¾æ¤ö~ĉü ¿wÅ óºù ¡wÞõwÖù ½¹ ûj ¿v Ăí ¢Åvć Å½¾z ¹½ĀùĈ 8 ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¿ÿ¾ùv Ăz w£оф пл7I v¾zwþzĉü ĉì 

đĉĂ åwÑvĈ Å½¾z ¿vĈ úÕv ÿĊûwþ $ óºù ¢´Í ¿vĉþÞĈ ¬þÅ ½w{¤ÝvĈ v¾«v ÿ #ć $ ûjĉþÞĈ m£Ċĉº·v ĂÞõwÖù ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )#Ċ¾ 8 wùопÑĀ£ 7Ċ²  ā¹v¹

ºÉI â£ĊĊ¡v¾ É ½¹ºăvĀ â£ ÷Àö¤ÆùĊĊ¾ v¾z óºù ½¹ć ¤ý ½¹ )¢Åv ûj ü¤Év¹ Ăòý ¾{¤ÞùĊĂ¬I  ¾¤ùv½w~ ĂÅ wùCOVASIM v¾z v½ć  ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºăvĀÉ

zĊÁĀõĀĉîĈ ~v ÿĊùºĊÁĀõĀĉì öÞåĈ  ¹½Āù ½¹COVID-19 ¹¾í ±ĒÍvĉø  óÿº«$м)# 

á ¡Ē·vºù Ătv½v ÿ xw¸¤ývĊ¾ ÿ½v¹Ĉĉ ûwùÀúă 

 

āÿĒÝ ¤Ê~ ¾zĊýw{Ĉ þòúăwý ¿vĈI COVASIM ºþ¯ĉü á Ăö·vºùĊ¾ ÿ½v¹Ĉĉ ù v¾«v v½Ĉ ¢Åv wă üÆívÿ ¾z wù Àí¾ú£ Ă¯¾ñv )ºþíI þ¯ wùvĊü  ¡Ē·vºù

 úí ¡v¿vĀù Ăz ¢Åv üîúùĊü ÆívÿĊÅwþĊûĀ  Ăùv¹vĉºzwv¾zwþz )ĉüI wz wùĉº ~ ÷wòþă v½ wĄýjĊÈ zĊþĈ òz ¾Úý ½¹ ¹½vĀù ¹vºÞ£Ċ¾ĉø½ ¡Ē·vºù )v ùĈ  ûvĀ£

ăºýwù¿wÅ ā¹¾¤Æñ Ă¤Å¹ ĂÅ ½¹Ĉ wă ¢{év¾ù 5¹¾íć ~ĊòÊĊĂýv¾ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$I ½v¼ñ ĂöÍwåć Ýwú¤«vĈ #¡½ĀÍ ìÅwù ÿI lockdown  ûvĀþÝ Ăz$

ów¨ùI  ½ÿ¹ āv½ ¿v ½wí ºþýwù Ăýw· ½¹ ûºýwù ¡v½Ā¤Å¹ĉw ÖÞ£ĊöĈ #Ã½vºùI ĉw wù¿j Ăz ÓĀz¾ùĉÈ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$I wù¿jĉÈI  Ä ÅÖý¾éĊĂþ ¹½ ÿĉzwĈ 

8 #Ãwú£мп пм пнw¤Åv½ ½¹ )7ć wă½wíć ö{éĈ á ¡Ē·vºù ¹½Āù ½¹ wùĊ¾ ÿ½v¹ĈĉI  ¾ă wùс ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ v½ Ëw· Ăö·vºùĊø ¾ă Ă¯¾ñv )с  Ăz ¹½Āù

ùĀz ½ĀÕĈ  ÷¾å ¢ö~ ÔÅĀ£COVASIM ¤Ê~Ċýw{Ĉ ùĈ ºýĀÉI ·w£ wù wùvĊwă¾ć wù¿jĉÈ ~ ½vºêù ¿v v½ĊÈ ¿Ā£ Ăz #¢zw§$ Ï¾åĉÜ  ÃwÅv ¾z$ĉì 

¬þÅ¾ÚýĈ  ½¹рл vĉ¢õw vĉ¡đw 8 #āº´¤ùпоâ£ 7ĊĊ¾ ¹v¹ĉøI v¾zwþzĉü ù Ă{Åw´ù v½ ôúÝ ½¹ āºÉ āºăwÊù ÛĀþ£Ĉ þíĊø) 

ú£ Ăí w¬ýj ¿vÿ½ ¾z wù Àí¾ć ¢Åv wă üÆívÿI wÒåć Ā¬¤Æ«ć Þ£ Ăz w£ºúÝ wùĊĊü ùĊûvÀ §m£Ċ¾ â¤ùĊwă¾ć $ üÆívÿ Ăz ÓĀz¾ùĉþÞĈ efficacy, 

compliance, and capacityá Ăö·vºù ¾ă Ăí w¬ýj ¿v )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v #Ċ¾ ÿ½v¹Ĉĉ ùĈ â¤ù Ăz ¾¬þù ºývĀ£Ċwă¾ć ¹ºÞ¤ùć  Ăz$ ¹ĀÉ

ów¨ù ûvĀþÝI Ç¾ĉ¼~  Åwùì wăć  ¡½ĀÍĉw j½wí Ĉĉwă ìÅwùć #¡½ĀÍI â¤ù Ăúă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ċwă¾ v¾zć â¤ù ¾z āÿĒÝ Ăö·vºù ĂýĀñ ¾ăĊwă¾ć 

üÆívÿ Ăz ÓĀz¾ùI  Ăz ¾¬þùĉì wÒåć Ā¬¤Æ«ć áĊ¾ öúÝĈ ùĈ v¾zwþz )¹ĀÉĉü ¿½v ¿v wùĉzwĈ ÅĊ£wú¤ÆĊì ö{é ĂÞõwÖùĈ 8 ¹Ā·оп¹¾í ā¹wæ¤Åv 7ĉøI  Ăí

í¾£ ĂúăĊ¡w{ á ¡Ē·vºùĊ¾ ¹ÿ½vĈĉ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ¡½ºé äö¤¸ù ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ v½I a binary factorial design of experiments{É #ĊĂ 

¿wÅć w¤ý wù )¹¾íĉª v ¿v ôÍw³ĉü Ā¬¤Æ«ć v¾z v½ ā¹¾¤Æñć  xw¸¤ývр ½wþÅĉĀ À¬£ĉĂ ö´£ ÿĊô ¹¾íĉø  óÿº«$н äö¤¸ù ²ÖÅ ªþ~ Ăz ¾¬þù Ăí #

 Ç½wúÉ ¿v Ä~ ¢ýĀæÝс āwùI ívÿ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ ôîÉ$ ºÉ üÆн¹ ¡½w{Ý Ăz )#ĉ¾òI v¾zć {É ¿v ¢¸Å ½ĀÎ£ û¹¿ ½ÿ¹ĊĂ ¿wÅć  Ă{þ« Ăúă

wăć á ¡Ē·vºù ÿ üÆívÿĊ¾ ÿ½v¹ĈĉI  wùр ½wþÅĉĀ ¹¾í xw¸¤ýv v½ĉø wăºÉ½ Ăíć Ö·w£ Ĉ ¤Æ¬õĊîĈ wă ¢ýĀæÝ ½¹ v½ć Þú¬£Ĉ vĉ¹w¬ ùĈ ºþíI  ½¹

¤ýĊĂ¬ ĉì wă½w¤å½ ½¹ v½ ¾¤ùv½w~ć õwú¤³vĈ ù ÷w¬ýv ºÉ½Ĉ v wù )ºă¹ĉü р ½wþÅĉĀ ½v ½wþÅ wzĉĀć ºÉĉº Ăö·vºù ûÿºzI đwz º³ ĂíĈĉ  ¹½vĀù ¹vºÞ£ ½¹

ù Ătv½vĈ ºă¹I úî£Ċô ¹¾íĉø) 

v Ăz Ă«Ā£ wzĉĂîþ â£ wùĊĊ¡v¾ tÀ«Ĉ  ½¹ćÁĀõĀĊz $ûĀúí ā½ÿ¹ ¤ùĒÝ ¹½vĀù ¢{Æý ÿĈv #ĉ¹w¬ ¹¾íĉø ºþ¯ ÿĉü ½wþÅĉĀć ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ v½ Ăö·vºùĊøI  ÷¿đ

v óºù ½w{¤Ýv ¢Åvĉ¹w¬ wă ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉć ö{éĈ ö{é āºÉ ¾Ê¤þù ¡wÞõwÖù ½¹Ĉ m£Ċĉº ¤ý ½¹ )¹ĀÉĊĂ¬I  óºù wùCOVASIM ĒÍv±  v½ āºÉ

wă ā¹v¹ ÃwÅv ¾zć  w£ āºÉ āºăwÊùо  ¾{ùw¤ Åнлнл ¹¾í v¾«vĉø w¤ý ÿĉª {ÉĊĂ ¿wÅć w~ w£ ¡vºăwÊù wz v½ āºÉĉûw wêù ówÅĉĂÆ ¹¾íĉø ) ÿ wăºýÿ½

£¾£ĊwĄ{ć  ôîÉ$ ºÉ āºăwÊù ĂzwÊùо#I v¾zwþzĉü í ½w{¤ÝvĊæĈ ù Ătv½v v½Ĉ Éwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ )ºă¹Ċº  Ăíр ½wþÅĉĀ ÿº«$ āºÉ xw¸¤ývó н ºÉ½ #



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

COVID-19 v ½¹ v½ĉ¡đw ù ¹ÿº´ù āº´¤ùĈ ½ĀÕ Ăz ºþíć wăºýÿ½ Üùw« ½ĀÕ Ăz wù Ăíć õwú¤³vĈ jĉāºþ Å½¾z v½Ĉ ùĈ þíĊø w« Ăzć vĉĂîþ ¹Ā·  v½

º³vÿ ºýÿ½ Ăz ¹ÿº´ùć þíĊø wă ā¹v¹ wz Ăíć ö{éĈ zĊ¾¤Ê )¹½v¹ ¢êzwÖù 

 Ç¾¤ÆñCOVASIM ÿ½v¹ ¡Ē·vºù wzĈĉÆívÿ 5ĊÅwþĊûĀ v Ăö³¾ù ÿ¹ć 

½ĀÖýwúă ÑĀ£ wù ¦´z ½¹ ĂíĊ² ºÉ ā¹v¹I ÞÖé ÷ºÝĊ¢ â£ ÿĊĊ¡v¾ wă üÆívÿ ¹vºÞ£ ¹½Āù ½¹ ½¾îùĈĉ Ā¬£ Ăýwăwù ¢Åv üîúù ĂíĉÀ  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹ĀÉ

v¾zwþzĉü ½wþÅ ÿ¹ wùĉĀć ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ v½ üÆívÿ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ĊøI wă ¢õÿ¹ ÔÅĀ£ ÿ¹ ¾ăć ~ óv½ºåĊ¹wĄþÊ õÿv )¢Åv āºÉĊü ½wþÅĉĀ zwÅ ¢õÿ¹ ¿vè 

}ùv¾£I  ÷wý wzOperation Warp SpeedI zĊûw ùĈ ¹wêù ½¹ wă üÆívÿ Ăí ¹¾íĉ¾ $ äö¤¸ùнл ùĊöĊûĀ ¾{ùwÅ¹ ½¹I ол ùĊöĊûĀ ĀývÁ ½¹ĉĂ  ÿрл 

ùĊöĊûĀ ½wþÅ )¹Āz ºăvĀ· Ã¾¤Å¹ ½¹ #ûj ¿v Ä~ āwù ¾ă ½¹ĉĀć wz ¢õÿ¹ ¿v ÷ÿ¹ĉûºI  ãºă ûvĀþÝ Ăz Ăíмлл ù Ă¤·wþÉ ā¿ÿ½Ĉ ¹ĀÉI ~Ċ¹wĄþÊ ùĈ 

þíº  Ăýv¿ÿ½ Ăíм ùĊöĊûĀ 8 ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ üÆívÿпп7I v¾zwþzĉü рл ùĊöĊûĀ ¾ùjĉwîĈĉ ù ÈÉĀ~ v½Ĉ ½wþÅ Ă¯¾ñv )ºă¹ĉwăĀć ¹ĉ¾òć ýĊÀ  ¹Ā«ÿ 

 

¹½v¹I v ¿v wĄýj wùvĉ¤õwĈ v Ăzĉ¢õw ¹ĉ¾ò ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ùI ý ½vºýwù¾åĊÅ¾«ĀĈ ¢ÅvĀ· Ĉù тл Þú« ¿v ºÍ½¹Ċ¢ ù ½¹ v½ ówÆñ½Àz¡º с 

Æívÿ āwùĊĂþ 8 ºþíпр¾òý¿wz Ï¾Þù ½¹ ÿ #7ć  )¹½v¹ ½v¾é ½¾îù 

Úþ£ ½¹Ċø å¾ÙĊ¢ ĂýwăwùI ºÞ£ ¡½ÿ¾Ñ Ăz wùĉô  Ăùwý¾zOperation Warp Speed ºÉ Ă«Ā¤ùĉøI ¿ĉv¾ õÿv ãºăĊĂ vĉüú ¿wÅć нл ùĊöĊûĀ  w£ ¾æý

w~ĉûw  ¾{ùwÅ¹нлнл Ā¬£ Ăz ¾¬þù wĄþ£ĉÀ о ùĊöĊûĀ ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºÉ ¿ÿ¹ĉ¾òI ¿wÅ óºùć Operation Warp Speed É ÷ĒÝv Ăí ½ĀÖýwúăº 

¿ ¹Āz ºăvĀ· ¢Å½¹wýĉv¾ ºăvĀÉć õÿv ãºă Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĊĂ ¢Åv āºÊý ā¹½ÿj¾z ûjI õ¹ ĂzĊô wă Èõw¯ć ¤Æ¬õ äö¤¸ùĊîĈ¤ý ½¹ )ĊĂ¬I  ¡v½wÚ¤ýv wù

 Ăz ÓĀz¾ùOperation Warp Speed  v½м â£ āwùĊĊ¾ ¹v¹ĉøI ½ĀÕ Ăzć å¾Ù ĂíĊ¢ ĀývÁĉĂ õÿv ¡v½wÚ¤ýv wz ¾Ñw³ ów³ ½¹ĊĂ v¾zć $ ¾{ùwÅ¹нл 

ùĊöĊûĀá ÿ #Ċā¾ v¹ ¢êzwÖù)¢É 

 Ăùwý¾z û¹Āz ówÞå wz ûwùÀúăÆívÿĊÅwþĊûĀI  wùс ½wþÅĉĀ  øĊ¤Év¹ øă Ăí wĄÊ¸z ½¹ć ö{éĈ v ā¹¾í ¾í»ĉøv Ăí w¬ýj ¿v )ĉü ½wþÅĉwăĀ  ôùwÉĉì  ¹½Āù

ù Ăö·vºù ûÿºzĈ ºÉI  ĂÞõwÖù Ăz ½¹wé wùôzwê¤ù¾§v zĊü á ¡Ē·vºùĊ¾ ÿ½v¹Ĉĉ  wă üÆívÿ ÿøĉ¹ĀzÛĀú¬ù ½¹ )I мн ÞéĀùĊ¢ wú¤ùĉÀ ù Ătv½v v½Ĉ ºă¹ )

v ¾z āÿĒÝĉüI úă wùþ°Ċü ÅwÅv ¾¤ùv½w~ ÿ¹Ĉ â£ v½ wă üÆívÿ ¹½Āù ½¹ĊĊ¾ ¹v¹ĉøÞú« ºÍ½¹ 5Ċ¤Ĉ Æívÿ ów{ý¹ Ăz ĂíĊÅwþĊûĀ v ¿v Ăí$ ºþ¤Æăĉw¬þ  Ăz

 ûj $Ç¾ĉ¼~compliance #ù üÆívÿĈ ĀñĊĉøv½wí ÿ # $Ĉĉefficacy #â£ )üÆívÿĊĊ¾ vĉü  ½¹ ¾¤ùv½w~ ÿ¹мн ÞéĀùĊ¢  ½¹ABM êù ½¹ĊÃw  ï½Àz

ý Ăz ¾¬þùĊwă¿wć {Åw´ù£wĈ Ą«Ā£ ôzwéĈ ùĈ ¿vĀù )¹ĀÉć ¿wÅć vĉwĄþ òýv¾z Èõw¯ĊÀ ¢ÅvI ¿ĉv¾ v¾«v ûwù¿ć wù¿j ¾ăĉÈ ĉûwÆî ýĊ¢Æv¾zwþz )ĉüI  wù

¿vĀù ¿vć ¿wÅć ÚÝĊø  ÷¾å ¢ö~ ÔÅĀ£ āºÉ ówÞå Ĉ£w{Åw´ùAzure v¾zć ¾Æ£ĉÜ ¹¾í ā¹wæ¤Åv ¡w{Åw´ùĉøv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ĉü ¾¤ÆzI  wùÇ¾ĉ¼~  üÆívÿ

Ê¸z¾§v ÿĈ ÿüÆív z v½Ċü wă ā¹ÿº´ùć  óÿº« ½¹ āºÉ ¾í»о â£ĊĊ¾ ¹v¹ĉø) 

ÿ½ ¹½Āù ½¹ĉ¹¾î Ê¸z¾§v ¹½Āù ½¹ wùĈ üÆívÿI ¹¾í ā½wÉv wùĉø ù ¹v¾åv ĂíĈ õÿv ¿v Ä~ ºþývĀ£Ċü ¹Ā· ¿ÿ¹I  āºÉ ¢{§ ¹½Āù ûv½vÀă ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

¢ÅvI 8 ºýĀÉ ā¹Āõjпсv¾zwþz )7ĉü  ówú¤³v ¿v wùрн ́$āºăwÊù āºÉ ½¹ ćwă Ĉĉwù¿v½wí õwzĊþĈ 8птv¾z #7ć õÿv ¢Úåw´ù û¹½ÿj ¢ÅºzĊĂ Æívÿ ÔÅĀ£ü 

¹¾í ā¹wæ¤ÅvĉøI á ½¹ ÿĊ¾ vĉü ¡½ĀÍI ¹¾å ¢Åv üîúùć ÷ÿ¹ ¿ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v Ä~ )¹ĀÉ ā¹Āõj ÷ÿ¹ ¿ÿ¹ Ăz ¾¬þù ½wÚ¤ýv ā½ÿ¹ ½¹I wz wùĉº úÕvĊûwþ 

þí ôÍw³Ċø v½v¹ ôùwÝ Ăíć Þ£ üÆívÿ ¾§vĊĊü wă¾¤ùv½w~ ÔÅĀ£ āºÉć  )¢Åv wùĉþÞĈ v û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ówú¤³vĉþúĈ ýĀñ Ăz ÷ÿ¹ ¿ÿ¹ ¿v Ä~Ă vć 

Úþ£Ċø ýĀÎù ówú¤³v Ăí ºÉĊ¢ v½wí wz ¿ÿ¹ ÿ¹ ¿vĈĉ )ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù üÆívÿ 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

~ wù Ă¯¾ñvĊòĊ¾ć ¹¾îýĉø  ÷vºí Ăíĉì m£ üÆívÿ ÿ¹ ¿vĊĉº  āºÉmRNA COVID-19 $Pfizer-BioNTech ĉw ModernaĀ¬£ #ĉÀ ¢Åv āºÉI 

ù wùvĊûvÀ Ê¸z¾§vĈ ÿÉw³ wz yÅwþ¤ù v½ üÆívĊĂ ÞÖé ÷ºÝĊ¢ â£ ĂÕĀz¾ù ¹¾îöúÝ ¹½Āù ½¹ĊĊ¾ v ā¹v¹ĉøå¾Ù Ăí w¬ýj ¿v )Ċ¢  üÆívÿĉw vÀåvĉÈ ùĈ ĉºzw 

$Operation Warp Speed #ĉw đwz ¢zw§ µ¾ý wzI ĉì {É ôùwÝĊĂ ¿wÅć  Ăí āºÉĉì ù ā¹v¹ ¿ÿ¹Ĉ ¹ĀÉI úăĊĂÊ  v½ ÷ÿ¹ ¿ÿ¹ w£ ¹Āz ºăvĀ· ½¹wé

½¹ ÜéĀù Ăzĉ¢åw  āºÉ ā¹Āõj ÷ÿ¹ ¿ÿ¹ ¿v ô{é ôùwÝ ¾ñv )ºþíĉw úzĊ¹¾I v¾z Ä Åć Ā¬£ĉÀ ¹ ôùwÝ Ăzĉ¾ò ù wă½Ĉ )¹ĀÉ 

þ°úă wùĊü ¹v¾åv ºÍ½¹ć Æívÿ ów{ý¹ Ăz Ăí v½ĊÅwþĊûĀ â£ ºþ¤ÆăĊĊ¾ ¹v¹ĉø ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )ĉì ·v ĂÞõwÖùĊ¾ ºÉ ā½wÉvI vĉü z ½¹ ºÍ½¹Ċü  ¡wÞõwÖù

 5¢Åv ā¹Āz ¡ÿwæ¤ùмлΦу ́½¹ ÷wòþă ¢ÅvĀ·½¹ ½¹ ĉ½ÿjô нлнл Æívÿ ºÎéĊÅwþĊûĀ ºþ¤ÉvºýI v wùvĉü  Ăz Ăù āwù w£ ¹vºÞ£омΦм ́ĊÅ½º Å¾Úý ÿ¬þĈ 

öév wĄþ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ¡ÿv āwùĊ¤Ĉ wùĉô Æívÿ ĂzĊĂþ 8 ¹ĀÉпуâ£ ¾z āÿĒÝ )7ĊĊ¡v¾ wÒå ½¹ć ÅĊÅwĈ Ýwú¤«vĈ ùĀúÝ ûwú¤æñ ÿĈ ~ĊûĀùv¾ ÆívÿĊÅwþĊûĀI 

â£ĊĊ£v¾Ĉ ýĊÀ vĉ¹w¬ ¿ ºÉ ºăvĀ·ĉv¾ "ÆzĊ½wć ¼~ ûwñºþþí ¢í¾É ¿vĉÇ¾ «¾£Ċ² ¹ w£ ºþýwúz ¾Ú¤þù ºý¹v¹ĉûv¾ò ºþþí ã¾Îù v½ üÆívÿ" 8пф )7

w¤ý āºăwÊùĉª Æívÿ ¢{¨ùĊÅwþĊûĀ ¹ ½¹ĉûv¾ò º³ w£ ¢Åv üîúùć {ýw« Ï½vĀÝ ¿v Ã¾£Ĉ º«ć ºþí ã¾Õ¾z v½I ýv¾òý ĂíĈ ¹v¾åv ½¾îùć  Ăí ¢Åv

Æívÿ ½¹ ¢í¾É ºÎé ¢Åv üîúùĊÅwþĊûĀ 8 ºþÉwz Ă¤Évºý v½рлâ£ Ăz Ă«Ā£ wz )7ĊĊ¡v¾  Ă¤É¼ñ ¡v¾ĊĊâ£ ÿj ½¹ĉāºþI ÞÖé ÷ºÝ wùĊ¢ ¾Õ ¿v v½ĉè ĉì 

 ½¹ ¾¤ùv½w~Ç¾ĉ¼~ ¹¾í ó¾¤þí üÆívÿĉø) 

¿vºýv āv½ć õÿvĊĂ óºù 

ĉì {É óºùĊĂ ¿wÅć  ¿vĉì ă¹½vºêùĈ õÿvĊĂ Úþ£$Ċø ÿĉñÂĊwĄć v¾z ôùvĀÝć t = 0ývĀé ÿ #Ċü ýwÅ½ ¿ÿ½ Ăz ¾z øíw³Ĉ îÊ£ ûjĊô ¢Åv āºÉI ¤ý ½¹ĊĂ¬ 

wă ā¹v¹Ĉĉ v¾z v½ć À¬£ĉĂ ö´£ ÿĊô õĀ£Ċº ùĈ wă È¸z )ºþíć ö{éĈ ÿ ûºýw¬þñ èÖþùĉñÂĈ wăć ³v¾Õ ÿ ôùvĀÝĈ ývĀéĊü ù ÈÉĀ~ v½Ĉ ºă¹I õw³ ½¹Ĉ 

ºÞz È¸z Ăíć À¬£ ¾zĉĂ ö´£ ÿĊô ù Àí¾ú£Ĉ v¾zwþz )ºþíĉü vĉü ÿ½ ¾Î¤¸ù ½ĀÕ Ăz È¸zĉ¹¾î v¾z wùć ¿vºýv āv½ć õÿvĊĂ ù ÈÉĀ~ v½Ĉ ½ĀÕ Ăz ºă¹ć 

w¤ý Ăíĉª ù wùĈ wÅ ÔÅĀ£ ôê¤Æù ½ĀÕ Ăz ºývĀ£ĉ¾ £Ċø wăć ¿wÅ óºùć )¹ĀÉ ½v¾î£ 

£Ċì õÿv ûwù¿ĊĂ  wùt = 0  Ăz ÓĀz¾ùм ĀývÁĉĂ нлнл v¾zwþz )¢Åvĉü wz wùĉº ā¹Āõj ôùvĀÝ ¹vºÞ£I ¹Ā{ĄzĉĂ¤åw ĉw vĉüú õ¹ Ăz$ āºÉĊô  ½¹ üÆívÿ ĂÑ¾Ý

¹Þ£ ûwù¿ ûj w£ v½ #¾{ùwÅĊĊü þíĊø )ĉì  ¹½ĀùCOVID-19 ýwù¿ ā¿wz ½¹Ĉ н v Ă¤æăć ýĀæÝĈ éwzĈ ùĈ  ûj ¿v Ä~ ÿ ºýwùĉw ¹Ā{Ązć ĉw vĀÝÑ½Ĉ  ¹Ā«ÿ

 ¿v )¹½v¹му  w£ом ¾{ùwÅ¹I  ÛĀú¬ù ½¹о омм опр v¾z )¢Év¹ ¹Ā«ÿ ówÞå ¹½Āùć {É yÅwþù Ûÿ¾ÉĊĂ ¿wÅć ¹Ā·I ý wùĊ¿w ~ ĂzĊòĊ¾ć zĊ¾¤Ê ýwù¿Ĉ 

½v¹ĉø Úþ£ )¢Åv āºÉ Ē¤{ù ¹¾å ĂíĊø  ½¹ wĄýj Ăúă ¢Å½¹wýму v Ăz ¾¬þù ¾{ùwÅ¹ĉü ùĈ {É Ûÿ¾É wz Ăí ¹ĀÉĊĂ ¿wÅć  ½¹м ĀývÁĉĂI ăĊ® ¹¾åć  ā¹Āõj

wĄý ½¹ )¹ĀÊýĉ¢ ¹ĉ¾òI v Ï¾å wzĉĂîþ  ½¹ wĄýj Ăúăом ºþÉwz āºÉ ā¹Āõj ¾{ùwÅ¹I z ¹½ÿj¾z Ăz ¾¬þùĊÈ z º³ ¿vĊ½wúć  ówÅ ½¹нлнм ùĈ v¾zwþz )¹ĀÉĉü 

¿Ā£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ¢ýĀæÝ ¾ă ûwù¿ĉÜ wă ā¹v¹ ¿v Ăýv¿ÿ½ć CDC zĊü му  w£ом  óÿº«$ ¾{ùwÅ¹пºÝv Ăúă )¹¾í Ì¸Êù #¹v  ¾zрлл Æê£Ċø ùĈ 

¿ ºýĀÉĉv¾ ôùwÝ ¢é¹  wùм ôùwÝ v¾zć рлл Þévÿ ûwþíwÅ ¿v ¾æýĈ vĉ¡đw $ ¢Åv āº´¤ùрлл 5м¹v¾åv ¹vºÞ£ )#ć ¾Õ ¿v Ăíĉè ¹Ā{Ązć ýĀÎùĊ¢  v½ ¹Ā·

ºý¹½ÿj ¢Å¹ ĂzI  w£ āºÉ āºăwÊù ¹½vĀù ôí ½¹мт Þ£ ¾{ùwÅ¹ĊĊü ¹v¾åv )ºÉć  ¿v ĂíCOVID-19 ºýv ā¹¾í ¡ĀåI ¹Ā{Ąz ¹v¾åv wzĉĂ¤åw ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$I 

v ā¹¾îý øí Ç½wúÉ ¿v v½ wĄýj wùĉøºþz āÿ¾ñ #ć ùĈ þíĊø ) wù ć¿wÅ ĂĊ{É Ăí w¬ýv ¿vwă ¢ýĀæÝ ¹vºÞ£ć º«ĉº  Ĉzwĉ¹½ v½ºþîĊù v ā¹¾ù ¹v¾åv Jĉü w¤ýĉª 

â£ v½ĊĊ¾ úýĈ ¿ ºþă¹ĉv¾ ù ĂýĈ ¹ Ăý ÿ ºýĀÉ ā¹Āõj ºþývĀ£ĉûv¾ò ¹v¾åv ôí ¹vºÞ£ )ºþþí ā¹Āõj v½ć Æívÿ ¿v ĂíĊÅwþĊûĀ vĉüú ¿wÅć Éāº  ºý¹Āzн ùĊöĊûĀ 

$ ¾æýĉþÞĈ пллл Þ£ #ôùwÝĊĊü )ºÉ 

À¬£ĉĂ ö´£ ÿĊô ~Ċ¢å¾Ê wă ¢ýĀæÝć Þú¬£Ĉ ¾Õ ¿vĉè ĉì ¤Æ¬õ ºÉ½ óºùĊì 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

v¾zć ñ ā¿vºývĊ¾ć ùĊûvÀ z Ç¾¤ÆñĊ½wúćI ~ wùĊ¢å¾Ê Þú¬£ ¢ýĀæÝĈ ÿ½ ¾z v½ć ĉì ¤Æ¬õ ºÉ½ óºùĊìI  Ăíĉì Ý ½¹ ÿ ā¹wÅ óºùĊü ù ów³Ā ¾§

v¾zć ÍĀ£Ċä ¹ÿº´ù ºÉ½Ăz āºÉ v¾å ½¹ Üzwþùĉwăºþć {ÕĊÞĈ ¹ºÞ¤ù ¹½vĀù ½¹ ÿ ¢Åvć v¾zć COVID-19 ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤ÅvI ¢Ċå ¹¾íĉø 8рм( 

роÞú¬£ ¢ýĀæÝ  )7Ĉ P = P (t)  Ĉù5ºÉwz 

 

 Ăí ýwù¿ è¤ÊùĈ P ¢ÅvI r #āºùj ¢Åºz ½vºêù ¾¨ívº³ wz yÅwþ¤ù$ ºÉ½ µ¾ýI  ÿK å¾ÙĊ¢ ówê¤ýv {É Ăí ½ĀÖýwúă )¢ÅvĊĂ ¿wÅć wăć  wù ć¾Å

ćwă ýwù¿Ĉ  ôùwíP õĀ£ v½Ċº ùĈ ºþíI ù wùĈ ývĀ£Ċø wă ¡ÿwæ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzć þí ¹½ÿj¾z ¹ÿº´ùĊøI ¤ý ½¹ĊĂ¬ wă¾¤ùv½w~ć r  ÿK ¾Õ ¿v v½ĉè ¾ñ½ÅĊûĀ 

Ö·Ĉ  Ăõ¹wÞù Ăí ½ĀÖýwúăм ù ûwÊýĈ ºă¹I ù ©v¾¸¤ÅvĈ þíĊøÅ¾ñ½ ½¹ )ĊûĀI â¤ùĊwă¾ć £¾£ Ăz Ă¤Æzvÿ ÿ ôê¤ÆùĊy P  * ÿP v ¾z āÿĒÝ )ºþ¤ÆăĉüI 

Å¾ñ½ ûvĀþÝ Ăz v½ Ç¿v¾z wùĊûĀ Ö·Ĉ ñ ā¿vºývĊ¾ć ¹¾íĉø{É Ăí w¬ýj ¿v )ĊĂ ¿wÅć å¹wÎ£Ĉ ¢ÅvI v¾zć  û¹½ÿj ¢Å¹ Ăzĉ üĊòýwĊùì ½w¤å½I wă½v¾î£ć  

 

 

¹ºÞ¤ùć v¾zć ~ ¾ăĊºþz¾îć ý ¹½ĀùĊ¿w  Çÿ½ ¿v wù )¢ÅvCI 8рпv¾z 7ć wă½v¾î£ ÷w¬ývć åwíĈ ¹¾í ā¹wæ¤Åvĉø Ăö³¾ù ¾ă ½¹ w£ Ĉýwù¿ tI фр́ CI  P  

 ûwù¿ ½¹t  ½¹р́ ¿v ĊùòýwĊü ñ ½v¾éĊ¹¾v¾zwþz )ĉüI v¾z v½ Ç¿v¾z wùć  ¾ă¹¾å ¹v¹ ÷w¬ýv Ăýwñvº«ĉø ù ÿĊòýwĊü r  ÿK v ÷wú£ ½¹ v½v¾«wă ¹¾í Ă{Åw´ùĉø) 

 ºÉ½ µ¾ýr ¾Æí ¾¨ívº³ wz yÅwþ¤ùć å¾Ù ¿vĊ¢ ówê¤ýv K ¾£ºz ½¹ Ăí ¢Åvĉü ¹ ¡½w{Ý Ăz )¢Åv āºÉ ā¹Āõj ¿ÿ½ĉ¾òI vĉü ù ûwÊýĈ Āò¯ Ăí ºă¹Ăý 

z ¢Ý¾ÅĊ½wúć â¤ù ÃwÅv ¾z ¹Ā· ©ÿv ½¹Ċ¾ ¹ĉ¾òć ù Ç¾¤ÆñĈ ĉºzwv¾z )ć Ææ£ ½¹ ¢õĀĄÅĊ¾I ÿ½ wùć ºÞ£ ºÉ½ µ¾ýĉô ê¤Æù ûj º³vÿ Ăí āºÉĊ Mwú 

¢Åv ¹v¾åv ¹vºÞ£ ½¹I ¹¾í Àí¾ú£ĉøºÞ£ ºÉ½ µ¾ý )ĉô v ½¹ āºÉ Ç½vÀñ āºÉĉü ¿ ±¾É Ăz Ăõwêùĉ¾ 5¢Åv 

 

ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI ºÞ£ ½vºêùĉô  āºÉнлл ллл v Ăzĉü þÞùĈ  ¾¨ívº³ Ăí ¢Åvнлл ллл ¾£ºz ½¹ ¾æýĉü )ºÉ ºþăvĀ· Ē¤{ù ¿ÿ½ 

õÿv ô³v¾ù Ăí w¬ýj ¿vĊĂ {ÉĊĂ ¿wÅć  ºăwÉĈ¤æĊÉ  ¿vvaccine-naïve population Þú« ĂzĊ¤Ĉ ½º£ Ăz Ăí ¢Åvĉª vĉþúĈ þ¤{ùĈ  v½ üÆívÿ ¾z

vĉ¹w¬ ùĈ ºþíI wăºýÿ½ć õÿvĊĂ ýđĀÕ ¹½vĀù wzĈ ¾£ć v Àí¾ú£ Ăíĉü v )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¢Åv ĂÞõwÖùĉü ĉì õĀúÞù ¢õw³Ĉ ¿wÅ óºù ½¹ć ¢ÅvI ½ĀÕ Ăzć 

v ¹½ÿj¾z Ăíćwă ā¿vºý v¾«v ÷Àö¤Æù ¡ºù ºþözć õÿvĊĂ v¾z óºùć Þù ûwù¿ ¡ºùĊþĈ  ā½ÿ¹ Ăz ãÿ¾Þù$warm-up8 ¢Åv #ррz¾¬£ ½ĀÕ Ăz wù )7Ĉ 

Þ£ĊĊü ¹¾íĉø  Ăíĉì  ā½ÿ¹warm-up нл v¾z ¿ÿ½ć þ´þù Ç¿v¾z Ûÿ¾ÉĈ åwíĈ  )¢ÅvĉþÞĈ ¾Å wùć ýwù¿Ĉ v¾z v½ć P vĉ¹w¬ ¹¾íĉø  ¿v Ăítҗнл 

ù Ûÿ¾ÉĈ  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¹ĀÉп ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýI vĉü  ā½ÿ¹warm-up v¾zć ¤Æ¬õ óºùĊì Æz óv½ºå ±¾Õ ÿ¹ ¾ă ¢´£Ċ½w  yÅwþù

v )¢Åvĉü ÿ½ĉ¹¾î ýĊÀ úÞ£ ¾¤ĄzĊø ùĈ ĉºzwI ¿ĉv¾ r  ÿK ù āºÉ Ç½vÀñĈ w« Ăz ºþývĀ£ć vĉĂîþ  óÿv ¿ÿ½ ºþ¯ ½¹ ĂõĀ¯ºýĀÉI Ç¾¤Æñ zĊ½wúć  ½¹ v½

zĊ¾¤Ê wă ā½ÿ¹ć ýwù¿Ĉ  ²Ċ´Í ½ĀÖz)ºþþí Ì¸Êù 

ĉì ÅwÅv Ă{þ«Ĉ ¹wÝ ¢õw³ Ăz ¢Êñ¿wzć v¾ÉĉÖĈ ù ¢Å¹ Ăz ûj ½¹ Ăí ¢ÅvĈ jĉºz ¾ñv )Ċ½wúć éwz ó¾¤þí ûÿºzĈ ºýwúzI  ā¹wÅ v½ äö¤¸ù ÛvĀýv ÿ

þíĊøI  Ï¾Ý ½¹ ¿Āþă wùс ¹wÝ ¢õw³ Ăz āwùć ù¾zĈ ¹¾ñĉøI ¿ĉv¾ ñ½Àz È¸zĈ j MĒ{é ÷¹¾ù ¿v āºÉ ā¹Āõĉw  ¹Ā{ĄzĉĂ¤åw ĉw  ôîÉ$ ºý¹Āz ā¹¾í ¡Āåр )#

v¾zwþzĉü ¤Å¹ wĄþ£ Ăý ãºăĊzwĈ ¤Å¹ Ăîöz ¹½vĀù ¹vºÞ£ ½¹ ¡w{§ ĂzĊzwĈ  ôîÉ$ ¢Åv ²ÖÅ ôévº³ ½¹ ûj Ăzр þ´þù JĈ zjĈ w~Ċĉü)# 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

Simulation Management in Azure  

v¾zć ¿wÅ ðþăwúăć {É ¾§ĀùĊĂ ¿wÅć ÿ½ ¾z wăć ÷¾å ¢ö~ £w{Åw´ù ĈMicrosoft AzureI  ¿v wùĉì ¿Ā£ ±¾ÕĉÜ  ôîÉ ½¹ āºÉс ¹¾í ā¹wæ¤Åvĉø ) 

ªĉw¤ý 

wêù ½¹ĉĂÆ óv½ºå ±¾Õ ÿ¹I wz ±¾Õĉûº z ¡½ºéĊ¾¤Êć ½wþÅ ÷wú£ ½¹ ¢ýĀæÝ ó¾¤þí ½¹ĉwăĀć v Ăùwý¾z Ăz ¢{Æý Ăö·vºùĉ¹w¬ ö{é ¢õÿ¹ ½¹ āºÉĈ  ûwÊý

¹¾í ā½wÉv wù )¹v¹ĉø ¤³ ĂíĈ î¯Āí È¸z ¾ñvĈ ¤³ ÿ ºþÉwz üÆívÿ ów{ý¹ Ăz ÷¹¾ù ¿vĈ ù ¿v ¾¤úí wă üÆívÿ ¾ñvĊûvÀ āºÉ ÷ĒÝv  ¾§ĀùºþÉwzI  úíĊü 

ÆívÿĊÅwþĊûĀ ùĈ Éwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ )ºă¹ Èăwí v½ wă ¢ýĀæÝ ôí ¹vºÞ£ ºývĀ£Ċº vÀåv ĂíĉÈ Ê¸z¾§v Ĉv¾z ¢ýĀæÝ Èăwí ¦Ýwz wă üÆívÿć  Ăúă

½wþÅĉwăĀ wă Ăùwý¾z ÿć ù üÆívÿĈ v )¹ĀÉĉü v wz¹½v¹ ¢êzwÖù ¡v½wÚ¤ýI ¿ĉv¾ {É ½¹ĊĂ ¿wÅć wăć wùI agents Êþívÿ ûÿºzĈ vĉüú  ¹º¬ùÆívÿĊĂþ 

úýĈ  )ºýĀÉv¾zwþzĉüI  wz¹ ¹½vĀù Ăúă ü¤Év¹ Ăòý ¾zv¾zĉ¾òI vÀåvĉÈ Ê¸z¾§vĈ üÆívÿI Þú« ºÉ½Ċ¢ vĉüú ¾Æ£ v½ĉÜ ùĈ ¤ý ½¹ ÿ ºþíĊĂ¬ ¾Åĉ¾¤Þ  Ăz

vĉþúĈ ù ĂöñĈ ôzwêù ½¹ )ºÅ½I ò¤ÆzvÿĈ  ĂzÇ¾ĉ¼~ ÆzĊ½w ¹ĀĄÉ ¾¤úíć ¤³ ÿ ¢ÅvĈ ù Ă¤ÅvĀ·wý yévĀÝ Ăz ¾¬þùĈ )¹ĀÉ 

 

óĀúÞù ½ĀÕ ĂzI ¹¾í Ï¾å wùĉø  ĂíÇ¾ĉ¼~ z üÆívÿĊ¾¤Ê wă ¢ýĀæÝ Ăz ¾¬þùć öíĈ ù ¾¤úíĈ ¹ĀÉI ¿ĉv¾ Þú« ¢{ÆýĊ¢ vĉþúĈ đwz ā¹ÿº´ù ½¹Ĉĉ  ¿v

Ç¾ĉ¼~ v wz )¢Åvĉü ów³I Æívÿ Ăùwý¾z ÿ¹ ¾ă ½¹ĊÅwþĊûĀI ½wþÅ ÔêåĉwăĀć м  ÿн þ¯Ċü w¤ýĉ¬Ĉ êz ½¹ )¢Év¹ āv¾úă Ăz v½ĊĂ ½wþÅĉwăĀ $о(с#I 

ò¤ÆzvÿĈ  ĂzÇ¾ĉ¼~ ¢Åv āºÉ ÃĀîÞù Mv¾ăwÙ üÆívÿI ·¾zĈ  Ăz wĄýj ¿vĉì á ĂÖzv½Ċ¾ ĉ¢·vĀþî ù ā½wÉvĈ v¾z$ ºþþíć ½wþÅ ów¨ùĉĀ п wz Ăùwý¾zĉûº  ÿ

½wþÅĉĀ р õ¹ )#óv½ºå Ăùwý¾zĊô vĉü í¾£ ½w¤å½Ċ{Ĉ 5¢Åv ôùwÝ ĂÅ ¿v 

$м wă üÆívÿ #vºíĀù  yĊ£¾£ ĂzþÅ ÈăwíĈ Ā¬£ĉÀ ùĈ $ )ºýĀÉнù ½wí Ăz Ăý üÆù ¹v¾åv #Ĉ ù ĂÅ½ºù Ăz Ăý ÿ ºýÿ½Ĉ ºýÿ½I v¾zwþzĉü Ýwú¤«v Ôzvÿ½Ĉ 

¾¤úíć wÅ Ăz ¢{Æýĉ¾ wă āÿ¾ñć þÅĈ v Ăí ºý½v¹ĉü §m£ ¾ùvĊ¾ ñĀö« ½¹ v½ wĄýjĊ¾ć v ¿v Ä~ wă ¢ýĀæÝ Ç¾¤Æñ ¿vĉüú ¿wÅć ù ÈăwíĈ $ ÿ )ºă¹о #

½wþÅ ½¹ wă ¢ýĀæÝ ºÉ½ Ăz ¢{ÆýĉwăĀĈĉ ½w¬þăwý Ăíć ù çwæ£v wĄýj ½¹Ĉ º¤åvI Æz üÆívÿ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹Ċ½w )¢Åv øí 

¾ñv Ï¾å øĊþí Ăí ÈĉvÀåv Ç¾ĉ¼~ üÆívÿ ½¹ ²ÖÅ ¢ĊÞú« Mw{ĉ¾ê£ ½¹ ā¹½ ćwă ĈþÅ ûwÆîĉ ¢Åv IÈĉvÀåv Ç¾ĉ¼~ üÆívÿ Ăz üĉv ĈþÞù ¢Åv Ăí 

¹v¾åv üÆù ¾£ Ăz ów{ý¹ üÆívÿ ºþăvĀ· ¹Āz )¾ñv üÆívÿ wă ÀĊý ½¹ ¢ĉĀõÿv ½v¾é ºý¾Ċñ IÈĉvÀåv Ç¾ĉ¼~ üÆívÿ ¾¬þù Ăz ā¹wæ¤Åv ¾¤ÊĊz ¿v wă¿ÿ¹ ÔÅĀ£ 

¹v¾åv üÆù Ĉù ¹ĀÉ Iüĉv¾zwþz ûwù¿ ć¾¤ÊĊz ćv¾z ĈÅ¾¤Å¹ Ăz āÿ¾ñ ćwă ĈþÅ ¾¤ývĀ« øăv¾å Ĉù ¹ĀÉ )½¹ óĀÕ üĉv ¡ºù IÃÿ¾ĉÿ Ĉù ºývĀ£ ûwþ°úă 

½¹ üĊz ûwývĀ« ûvĀ« Ç¾¤Æñ ºzwĉ IĂz āÂĉÿ Ăz üĉv ôĊõ¹ Ăí ćwăĀĉ½wþÅ wz ªĉw¤ý ôzwé¾Ċá ½ĀÎ£ $о(с #¿v ¾Úý ¡Ē·vºù ¾Ċá Ĉĉÿ½v¹ ¿v üĉ¾¤úí 

¢ĉ¹ÿº´ù wă ºþ¤Æă ÿ ¹v¾åv üÆù Ăz Ăz Ă«Ā£ wz Ôzvÿ½ ĈÝwú¤«v ¾£¹ÿº´ù øĄÅ IwĄýj ć¾¤úí ½¹ Ç¾¤Æñ ¢ýĀæÝ wă ºý½v¹ )üĉv¾zwþz IĂ¯¾ñv ¿v ¢ĊÞú« 

ówÆñ½Àz üÆù ¾¤Ąz ¢Úåw´ù Ĉù ¹ĀÉ Iwùv ¾Ċ·m£ ¾¤ÊĊz ćv¾z ĂĊêz ¢ĊÞú« Ăz üĉv ĈþÞù ¢Åv Ăí w£ Ĉýwù¿ Ăí º«vÿ Ôĉv¾É ûĀĊÅwþĊÆívÿ ºþÉwz I

¢ýĀæÝ ½¹ ów³ ¾Ñw³ Ç¾¤Æñ Ă¤åwĉ ¢Åv ÿ Ăz ½ĀÕ Ĉöí ¾¬þù Ăz ¢ýĀæÝ ¾¤ÊĊz Ĉù ¹ĀÉ) 

DISCUSSION 

 

PRINCIPAL RESULTS 
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disaster 

¾ĉºù CDC w£ ÔÅvÿv Ăĉ½Āå нлнм øĊý ûĀĊöĊù ï¾ù v½ ÈĊ~ ĈþĊz ¹¾í 8рс I7üĉv¾zwþz ¾z ¢ĉ½Āå ûĀĊÅwþĊÆívÿ ºĊíw£ ¹¾í )wz üĉv ów³ IûĀĊÅwþĊÆívÿ 

ìĉ ÇĒ£ Ĉz ĂêzwÅ ÿ āºĊ°Ċ~ ¢Åv Ăí ¢ĊêåĀù ûj Ăz ć½wĊÆz ¿v ćwă¾Ċâ¤ù ¾òĉ¹ ºþýwù üÆívÿ Ç¾ĉ¼~ IĈÊ¸z¾§v üÆívÿ ÿ ½ĀÒ³ ÷ÿvºù ¡Ē·vºù 

¾Ċá Ĉĉÿ½v¹ Ĉò¤Æz ¹½v¹) èzwÖù ¡v½wÚ¤ýv IĂĊ{É ć¿wÅ ćwă ÃwĊêù ï½Àz wù ¾z ÃwÅv ôùwÝ ûwÊý ¹v¹ Ăí ûĀĊÅwþĊÆívÿ Ĉù ºývĀ£ ¹vºÞ£ ôí ¢ýĀæÝ 

wă v½ ½¹ ÷wú£ ćwăĀĉ½wþÅ üîúù Èăwí ºă¹ )Ĉ¤Ċå¾Ù Ăí ¢´£ Ăùwý¾z ºĉº« ûºĉwz $ìĉ ûĀĊöĊù ¿ÿ¹ ½¹ ¿ÿ½ #ºĄÞ¤ù āºÉ ¢Åv I½¹ ÷wòþă Ă{Åw´ù 

ćwă¾Ċ·w£ ĂĊõÿv ûj I¾Ċ§m£ ć¾¤ÊĊz ¢{Æý Ăz Ăùwý¾z ¢õÿ¹ Ĉö{é ºăvĀ· ¢Év¹) ÿ¹ Ă¤åwĉ ĈöÍv ĂÞõwÖù wù Ăz ±¾É ¾ĉ¿ ¢Åv )vº¤zv Iwù ¡½ÿ¾Ñ Øæ³ 

¡Ē·vºù ¾Ċá Ĉĉÿ½v¹ v½ ½¹ с āwù āºþĉj ûwÊý øĉ¹v¹ )wz Èăwí ¡Ē·vºù $¿v Āĉ½wþÅ м Ăí üĉ¾¤ÊĊz ó¾¤þí v½ Ătv½v Ĉù ºă¹ w£ Āĉ½wþÅ с Ăí ®Ċă 

Ĉõ¾¤þí ¹½vºý I#¹vºÞ£ ¹½vĀù ÈĉvÀåv Ĉù ºzwĉ Ăz ć½ĀÕ Ăí ¢Êñ¿wz Ăz ¢õw³ ć¹wÝ ¿v èĉ¾Õ ûĀĊÅwþĊÆívÿ ôÍw³ Ĉúý ¹ĀÉ Ăîöz ¿v èĉ¾Õ ¹vºÞ£ ½wĊÆz 

Ĉĉđwz ¿v ¹v¾åv ā¹Āõj Ăz ¢Å¹ Ĉù ºĉj )÷ÿ¹ Iìĉ ô·vº£ ā¾Ú¤þù¾Ċá üĊz ćÂ£v¾¤Åv ćwă ûĀĊÅwþĊÆívÿ I¡Ē·vºù ¾Ċá Ĉĉÿ½v¹ ÿ ½¹ Ã¾¤Å¹ û¹Āz 

ûĀĊÅwþĊÆívÿ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )¿v w¬ýj Ăí ¡Ē·vºù ¾Ċá Ĉĉÿ½v¹ ¢Ý¾Å ¹Ā· v½ ¿v ¢Å¹ Ĉù ºþă¹ $ćwăĀĉ½wþÅ о ÿ ¾£đwz I#ÈĉvÀåv ¢ĉwÝ½ üÆívÿ ¾¬þù 

Ăz ÈĉvÀåv ¾Ċá ā¾Ú¤þù ¢ýĀæÝ wă Ĉù ¹ĀÉ Ăí w£ ćº³ Ăz ôĊõ¹ øí û¹Āz üÆívÿ wă ÿ ¢ĉĀõÿv ûĀĊÅwþĊÆívÿ ¹v¾åv üÆù ¢Åv )¾¤ÊĊz ¿v üĉv Ăí āºăwÊù 

øĊþí ¡Ē·vºù ¾£ºĉºÉ Ĉĉÿ½v¹ ¾¬þù Ăz ¾£ºþí ûºÉ Ç¾¤Æñ ¢ýĀæÝ wă Ĉù ¹ĀÉ Iüĉv Ă¬Ċ¤ý ¡½ÿ¾Ñ Ĉñ¹wùj ÷¹¾ù v½ ćv¾z Ăùv¹v ¡Ē·vºù ¾Ċá 

Ĉĉÿ½v¹ Ĉ¤³ ½¹ ¡½ĀÍ ¢å¾ÊĊ~ ûĀĊÅwþĊÆívÿ Ì¸Êù Ĉù ºþí) 

 

Limitations 

ĂÅ ¢ĉ¹ÿº´ù ĈöÍv ćv¾z ë½¹ ĈöÞå wù ¿v ć½wúĊz Ăúă ¾Ċñ COVID-19 ÿ üĊ úí ûĀĊÅwþĊÆívÿ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí ¾z āĀ´ý ĂĊ{É ć¿wÅ ¾Ċ§m£ wù Ĉù 

¹½v¼ñ$  )м #¹vºÞ£ üÆívÿ ćwă ôzwé ā¹wæ¤Åv ½¹ ¾ă āwù$ Iн #Ă{þ« ćwă ĈîĉÁĀõĀĊz ÿ $о# ûĒéwý øõwÅ wĉ ûÿºz ¢ùĒÝ 

Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 

¢Êñ¿wz xĀöÖù Ăz ¢õw³ ć¹wÝ ¿v èĉ¾Õ üúĉv ć¿wÅ ÿ Ăý ¿v èĉ¾Õ ¹vºÞ£ ½wĊÆz ¹wĉ¿ ¹½vĀù ā¹Āõj ÿ Ĉþúĉv ĈÞĊ{Õ wĄýj ôÍw³ Ĉù ¹ĀÉ )ABM ā¹¾¤Æñ 

wù ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí üÆívÿ wă ćv¾z ¢Êñ¿wz Ăz ¢õw³ ć¹wÝ Ĉåwí ºþ¤ÆĊý ½¹ Ĉõw³ Ăí ¿v ¹vºÞ£ ć¹wĉ¿ ¿v ¹½vĀù ć¾ĊñĀö« Ĉù ¹ĀÉ )¡Ē·vºù ¾Ċá 

Ĉĉÿ½v¹ ć½ÿ¾Ñ ºþ¤Æă ÿ ¿wĊý Ăz ²ÖÅ Ĉĉđwz ¿v Ç¾ĉ¼~ ºý½v¹ w£ ûwþĊúÕv ôÍw³ ¹ĀÉ Ăí Ĉþúĉv ½¹ ¾zv¾z ûĀĊÅwþĊÆívÿ ¿v Ĉþúĉv ½¹ ¾zv¾z ¢ýĀæÝ wă 

ĈÊĊ~ Ĉù ¹¾Ċñ )Ă¯¾ñv Ă¤åwĉ ćwă wù ¢Ċözwé ćwă äö¤¸ù ûĀĊÅwþĊÆívÿ I±ĀÖÅ Ç¾ĉ¼~ ÿ ĈÊ¸z¾§v üÆívÿ v½ ûwÊý Ĉù ºă¹ Iwùv wz üĉv ¹Ā«ÿ ¾z 

ÃwÅv ìĉ óºù ĂĊ{É ć¿wÅ ¢Åv IĂí wùÿÀõ ā¹wÅ ć¿wÅ ¢ĊÞévÿ ¢Åv )ā¹wÅ ć¿wÅ wă ½¹ w¬þĉv ôùwÉ ¡wí½vº£ ½wÊ¤ýv üÆívÿ IÛvĀýv ûj Iÿ ¹Ā«ÿ ôéwý 

ćwă øõwÅ $ĂþĊÆívÿ āºÉ #ÿ ¹½vĀù ûÿºz ¢ùĒÝ $ĂþĊÆívÿ āºÊý #¢Åv) 
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The common road safety approaches: A scoping review and thematic analysis  

Hamid Safarpour, Davoud Khorasani-Zavareh, Reza Mohammadi  

ÿ½ĉwă¹¾îć v½ĉª vĉþúĈ Å½¾z 5wă ā¹w«Ĉ À¬£ ÿ ā¹ÿº´ùĉĂ ö´£ ÿĊô ÝĀÑĀùĈ 

5ć½ÿj¹¾ñ ÿ Ăú«¾£  ç¹wÍºú´ùwă ¢ĉ½Āå ÿ wĉĒz ½¹ ¢ùĒÅ ĈÎÎ¸£ ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ Ĉýw§ ĈöíĀ£ 

āºĊî¯ 

 

wêù 5ãºăĉĂÆ ÿ½ĉwă¹¾îć ùĀv ¾§ĉþúĈ wă āv½ć wă½ĀÊíć ù ĂzwÊù Mw¤{ÆýĈ v¾z ºývĀ£ć wÅwþÉĈĉ ¾£đwz ā¹¿wz wz ćwă Çÿ½  ćv¾zv ¹Ā{ĄzĉþúĈ  ¹½Āù

 ā¹wæ¤Åv¹¾Ċñ ½v¾éă Ăí w¬ýj ¿v )Ċ® Þùw« ÿ ²Ñvÿ ĂÞõwÖùĈ ÿ½ ¿vĉwă¹¾îć öÞåĈ ù¿ ½¹ wă½ĀÊí èåĀù ÿĊĂþ vĉþúĈ  ãºă I¹½vºý ¹Ā«ÿ ûwĄ« ½¹ wă ā¹w«

vĉü ĂÞõwÖù wÅwþÉĈĉ ÿ½ĉwă¹¾îć v½ĉª vĉþúĈ  ûwĄ« ½¹ wă ā¹w«)¢Åv 

v 5wă Çÿ½ĉü v ā¿Ā³ ½ÿ¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÞõwÖùć ö´£ ÿĊô ÝĀÑĀùĈ ºÉ ÷w¬ýv¢Åv āv )ĉü ÿ½ ¿v ĂÞõwÖùĉ¹¾î ~Ċ¹wĄþÊć Arksey  ÿO'Malley 

~Ċÿ¾ć ºþí Ĉùv ½¹ )ĉü ĂÞõwÖùI ¡đwêù ĂúăI ¹ÿº´ù ûÿºzĉ¢ ýwù¿Ĉ w~ ½¹ Ā¬¤Æ« wzĉāwò wăć ¿ ā¹v¹ĉ¾  5ºýºÉ xw¸¤ývWeb of Science  I

PubMed  IScopus  IProQuest  ÿEmbase )ĉì Ā¬¤Æ«ć õÿvĊĂ ü¤åwĉ Ăz ¾¬þù рсмн wĄý ½¹ ÿ ºÉ Ăõwêùĉ¢ Iнл Þù ĂõwêùĊwă½wć ¹ÿ½ÿ  Ăz

 ĂÞõwÖùÀ¬£ ¹½Āù ÿ ºý¹¾í ā¹½ÿj¾z v½ĉĂ ö´£ ÿĊô  )ºþ¤å¾ñ ½v¾é 

 

 

v¹ ¹Ā«ÿ ûwĄ« äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ½¹ āv½ Ĉþúĉv äö¤¸ù ćwă¹¾îĉÿ½ 5wă Ă¤åwĉ¹½  Ăí½¹ wĄýj ºþz Ăê{Õ ÛĀÑĀù ĂÅć ºýºÉÿ½ 5ĉ¹¾î ¤þÅĈÿ½ Iĉ¹¾î 

ÅĊú¤ÆĈ ÿ½ )ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ ÿĉ¹¾î ¤þÅĈ  ÛĀÑĀù ôùwÉćv ĂþĊù¿ ćwă ÿ½ĉ¹¾î z½wí¾(āv½  ÿ½ ÿĉ¹¾î öÝĈ ÿ½ )¢Åvĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì þ°úăĊü  ôùwÉ

 ¡wÝĀÑĀùćv ĂþĊù¿ vĉþúĈ w~ĉ½vºÅ IĊø¤Æ vĉþúĈ v¾z º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ Ăùwý¾z ÿć ĉì õwÞå Ăă¹Ċ¢ )¢Åv 

¤ýĊĂ¬ ñĊ¾ćù ¾Úý Ăz 5Ĉ ÿ½ ºÅ½ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì v ĂzĉþúĈ wă½ĀÊí ¾¨ív ÔÅĀ£ wă ā¹w«ć  ĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw  Ă¤å¾ñ ½v¾é ów{ê¤Åv ¹½Āù ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ÿ

â£ ÿ ¢ÅvĊĊ¾ v¹v½w~ĉø  ¢úÅ Ăzĉì ÅĊø¤Æ vĉüú þ°úă )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍĊüw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz Iĉª êåĀùĊ¢ ùjĊÀ v¾«vć wă½ĀÊí ½¹ ¾æÍ ¿vºýv øÊ¯ć 

~Ċv¾z ÇĒ£ ½¹ wă½ĀÊí ¾¨ív Iÿ¾Êć ³v¾ÕĈ v¾«v ÿć vĉü ÿ½ĉ¹¾î wĄý ½¹ )ºþ¤Æăĉ¢v¾«v ÿ xw¸¤ýv Ić ÿ½ĉwă¹¾îć vĉþúĈ Āõÿv IóĀÍv ÃwÅv ¾z āv½ĉ¢ 

¿ ÿ wăĉ¢·wÅ¾ wăć )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ½ĀÊí ¾ă 
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Ăùºêù

ÅjĊy wăć ÉwýĈ åv¾£ ¿vĊì v ā¹w«ć (RTIs) ĉîĈ ùĀúÝ ¢ÉvºĄz ¡ĒîÊù ¿vĈ úÎ£ ÿ ĂÞùw« ûj ½¹ Ăí ¢ÅvĊø ñĊûwñºý¾ õĀöÞù ÿ ï¾ù ûwþ°úăĊ¢ 

wăć ù v½ ā¹¾¤ÆñĈ ¼~ĉºý¾ )RTI ĉîĈ öÍv ôöÝ ¿vĈ ù ÿ ï¾ùĊ¾ þÅ ½¹Ċü р  w£нф òõwÅĈ  ówÅ Ç½vÀñ ÃwÅv ¾z )¢Åvнлму  ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ

ýwĄ«Ĉ (WHO) I  ĂýđwÅмΦор ùĊöĊûĀ ¾§v ¾z ¾æý RTI ùĈ ùĊºý¾  ÿнл  w£рл ùĊöĊûĀ ù ±ÿ¾¬ù ¾æýĈ v )ºýĀÉĉwĄþ ¾¤úĄùĉü ù ÿ ï¾ù ôöÝĊ¾  ½¹

wă½ĀÊíć  ÿ ºþ¤Æă ÔÅĀ¤ù ÿ ºùj½¹ øíфо ù ÿ ï¾ù ºÍ½¹Ċ¾ ÉwýĈ åv¾£ ¿vĊì v ā¹w«ć v ½¹ĉü ù çwæ£v wă½ĀÊíĈ ~ )º¤åvĊwăºùwć õwùĈ RTI ý wăĊÀ 

 )¢Åv Ă«Ā£ ôzwéè{Õ Ç½vÀñ WHO  I ¿v ĈÉwý Ĉõwù ½wzÅjĊy wăć åv¾£Ċì v ā¹w«Ić н  w£т õĀ£ ºÍ½¹Ċº ö·v¹ Ìõw·wýĈ $GDPwă½ĀÊí ½¹ #ć  wz

ù ôùwÉ v½ ÔÅĀ¤ù ÿ øí ºùj½¹Ĉ ¹ĀÉ н. 

õ¹ ĂzĊô ăwùĊ¢ Ą«ÿ ºþ¯Ĉ v ā¹w« ¡wå¹wÎ£ć (RTCs) v¾z Ăí ¢ÅwĄõwÅ ûwĄ« ¾Åv¾Å ûwÅwþÉ½wí Ić v ô³ĉü wă Èõw¯ )ºýv ā¹¾í ÷vºév ôîÊùć 

¿ĉ¹wć  ½¹ ¢Ą«ñĀö«Ċ¾ć ¿v RTI öí ½ĀÕ Ăz )¹½v¹ ¹Ā«ÿĈ v¾z ¡ÿwæ¤ù Çÿ½ ÿ¹ć ñĀö«Ċ¾ć ¿v RTI 5¹½v¹ ¹Ā«ÿ 
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ÿ½ĉ¹¾î ¤þÅĈ ÿ½ ÿĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊìÿ½ )ĉ¹¾î ¤þÅĈ â£ ¾zĊĊ¾ v ā¹w« ûv¾z½wí ½w¤å½ć wăwÖ· Èăwí ÿć ýwÆývĈ õĀuÆù ÿĊ¢ öÍvĈ ¿ÿ¾z ½¹ ûv¾z½wí 

RTC £ wăÀí¾ú ¹½v¹оw« Ăz )ć vĉĂîþ  ûvĀþÝ Ăzĉì ùĀúÝ ¢ÉvºĄz ôîÊùĈ êö£Ĉ  IºýĀÉRTC   Ăz yöáv wăûvĀþÝ Ăýwñvº« ¡wå¹wÎ£I   ¢öÝ ĂzwăwÖ·ć 

ýwÆývĈ êö£Ĉ ùĈ wăwÖ· ¾z Àí¾ú£ )ºýĀÉć ýwÆývĈ ¾ú£ w£ ¢Åv āºÉ ¦Ýwzĉü v ûwñºþþíĉþúĈ āv½I zĊ¾¤Ê  ãĒ·¾z )ºýĀÉ Àí¾ú¤ù ā¹w« ûv¾z½wí ¾z

ÿ½ĉ¹¾î ¤þÅĈÿ½ Iĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊìI ~ĊòÊĊ¾ć Éwý ï¾ù ¿vĈ ¿v RTC Å v½ wăĊú¤ÆĈ ùĈ  óĀuÆù āv½ ûv¾z½wí øă ÿ ā¹w« ûw³v¾Õ øă ûj ½¹ Ăí ºýv¹

v ½¹ )ºþ¤Æăĉü ÿ½ĉ¹¾îù IĊûvÀ Á¾ýv Ăz ¢{Æý ûwÆýv ôú´£ć þ«Ê{Ĉ ÆzĊ½w ½ĀÕ Ăz I¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āùć wz äö¤¸ù èÕwþù ½¹ ¢Ý¾Å Ăíĉº 

v ĂýĀñ Ăzć º« ĂùºÍ ¦Ýwz ÿ½¹Ā· ã¹wÎ£ ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ć ĄÉÿ½ )¹ĀÊý ï¾ù ÿwć v äö¤¸ùĉþúĈ v ā¹w«ć v¾zć  ÿ ï¾ù ¹vºÞ£ Èăwí

ùĊwă¾ º« ¡w³v¾« ÿć ÉwýĈ  ¿vRTC wă½ĀÊí ½¹ wăć )ºý½v¹ v½ ¹Ā· Ëw· ãvºăv Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ äö¤¸ù
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disaster 

ÿ½ Ăúă ãºă Ăí w¬ýj ¿vĉwă¹¾îI  ñĀö«Ċ¾ć  ÿ ÈăwíRTI ºù ¹Ā{Ąz ÿ wăĉ¾ĉ¢ ĉv ā¹w« ²ývĀÅ¤ý ½¹ I¢ÆĊĂ¬ wÅwþÉĈĉ ÿ½ĉwă¹¾îć v äö¤¸ùĉþúĈ 

wă ā¹w« ÿ wĄýj ¡Āé ÿ äÞÑ ÓwêýI ùĈ Āòõv ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£Ĉĉ v¾zć ~Ċā¹w ¿wÅć v ½v¾ê¤Åv ÿĉü ÿ½ĉwă¹¾î wÅ ½¹ĉ¾ ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wă½ĀÊíĊ¹¾ )

 āÿĒÝ¾z vĉüwêù IĉĂÆ wĄÉÿ½ć ùĀv ¾§ĉþúĈ  ā¹w« ½¹ wăwă½ĀÊíć ý ĂzwÊù Mw¤{ÆýĊÀ ùĈ v¾z ºývĀ£ć wÅwþÉĈĉ  ÷¿đ ¹½vĀùv¾zć v ¹Ā{ĄzĉþúĈ  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

ñ ½v¾éĊ¹¾ă Ăí w¬ýj ¿v )Ċ® Þùw« ÿ ²Ñvÿ ĂÞõwÖùĈ ÿ½ ¿vĉwă¹¾îć öÞåĈ ù¿ ½¹ wă½ĀÊí èåĀù ÿĊĂþ vĉþúĈ ºă I¹½vºý ¹Ā«ÿ ûwĄ« ½¹ wă āv½ã v ¿vĉü 

wÅwþÉ ĂÞõwÖùĈĉ ÿ½ĉwă¹¾îć v½ĉª vĉþúĈ  wă ā¹w« ûwĄ« ½¹)ºÉwz Ĉù 

 

Çÿ½ 

vĉü v ā¿Ā³ ½ÿ¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÞõwÖùć ö´£ ÿĊô ÝĀÑĀùĈ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ivº¤zv )¢Åv āºÉ ÷w¬ývüĉv ĈÅ½¾z ÿ½ Iā¹ÿº´ùĉwă¹¾îć vĉþúĈ  ûwĄ« ½¹ āv½

Å½¾z ¹½ĀùĈ À¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å )¢å¾ñ ½v¾éĉĂ ö´£ ÿĊô ÝĀÑĀùĈw¤ý Iĉª  ¿v ôÍw³ üĉv ½ÿ¾ùy£¾ù  ÿ Ăê{Õºþzć Å½¾z ¿v ãºă )ºÉüĉv Ĉ 

ā¹ÿº´ùI Éÿ½ Ătv½vĈ v¾zć Å¾£Ċø ăwæùĊø öíĊº ¢Åv ćê´£ ā¿Ā³ ĂíĊè ù ¾z ½¹ v½Ĉ ñĊ¹¾) wùĀúÝ½ÿ¾ù I  ā¹ÿº´ùýwù¿Ĉ ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĈ ñĊ¹¾ 

Å½¾z ¹½Āù ôùwí ½ĀÕ Ăz ¿Āþă ûĀ¤ù ĂÝĀú¬ù ĂíĈ  Ă¤å¾òý ½v¾éĉw v½v¹ć ăwùĊ¢ ~ Iï½ÀzĊ°Ċāº ĉw Å ½ĀÕ Ăz Ăí ºÉwz üòúăwýĊ£wú¤ÆĊì Å½¾z ôzwéĈ 

ºÉw{ý сÅ ½ÿ¾ù ãĒ· ¾z )Ċ£wú¤ÆĊì w« Ăz ¹ÿº´ù ½ÿ¾ù Ić ¿½vĉzwĈ íĊæĊ¢ õwÞåĊ¢ Iĉì wúýć öíĈ ÞÑÿ ¿vĊ¢ õwÞåĊ¢ ê´£Ċ£wêĈ ù Ătv½vĈ ºă¹ )¿v 

v ¿v ãºă Ăí w¬ýjĉü Å½¾z ĂÞõwÖùĈ ÿ½ĉwă¹¾îć v½ĉª vĉþúĈ º« ÷ĀĄæù ÿ ÛĀÑĀù Ăí ¢Åv wă ā¹w«ĉºć v¾zwþz I¢Åvĉüv¾z ā¹ÿº´ù ½ÿ¾ù Çÿ½ Ić vĉü 

v )¢Åv yÅwþù ĂÞõwÖùĉü ÿ½ ¿v ĂÞõwÖùĉ¹¾î ~Ċ¹wĄþÊć Arksey  ûv½wîúă ÿт þ°úă ÿĊü ¬£ Ă¸Æýºĉº āºÉ ¾Úý Peters ~ ûv½wîúă ÿĊÿ¾ć  )¹¾í

vĉü ÿ½ĉ¹¾î wÅwþÉ 5¢Åv Ăö³¾ù ªþ~ ôùwÉĈĉ wă ÈÅ¾~ć ê´£ĊèwÅwþÉ IĈĉ ½ÿj Üú« ÿ wă ā¹v¹ ½v¹Āúý IĂÞõwÖù xw¸¤ýv IĂÕĀz¾ù ¡wÞõwÖùć Üú« I

ºþzć  Ç½vÀñ ÿĉĂ¤åw ö´£ ¿v IºÞz Ăö³¾ù ½¹ )wăĊô ÝĀÑĀùĈ v¾zć À¬£ĉĂ ö´£ ÿĊô ºþz Ă¤Å¹ ÿć v¹ā¹ ù ā¹wæ¤Åv wăĈ ¹ĀÉ. 

 

üĊĊÞ£ ê´£ ¡đvĀÅĊè 

ãºă v ¿vĉü Å½¾zĈ ā¹ÿº´ùI wÅwþÉĈĉ ÿ½ĉwă¹¾îć v½ĉª vĉþúĈ  ½¹ wă ā¹w« ûwĄ«¢ÅvĀ¬¤Æ« )ć õÿvĊĂ v¾zć ê´£Ċ¡wê  Ăz ÓĀz¾ù ¹wþÅv ÿ ¹Ā«Āù

ºÉ ÷w¬ýv ÛĀÑĀùā  Ì¸Êù ÿÉă Ăí ºĊ® ê´£Ċè Þùw«Ĉ ÿ½ ¹½Āù ½¹ĉwă¹¾îć v½ĉª vĉþúĈ  āºÊý ÷w¬ýv ûwĄ« ½¹ wă ā¹w«ÿ ăĊ® v ĂÞõwÖùć  ½ĀÕ Ăz

¾z Ëw·vć ÿ½ ½ÿ¾ùĉwă¹¾îć vĉþúĈ  āv½ wă³v¾ÕĈ v¾zwþz )¢Åv āºÊýĉüÅ½¾z IĈ v Üùw«ĉü v wúÉ Ăz ÛĀÑĀùĉü ù v½ ûwîùvĈ ývºz Ăí ºă¹Ċº  ćwă Çÿ½

üĊùw£ vĉþúĈ wĄăv½ć Å )¢Åv ĂýĀò¯ ûwĄ« ½¹ óÿvº¤ùĀê´£ óvĊè ¿ ±¾É Ăzĉ¾ ÿ½ 5¹Āzĉwă¹¾îć v½ĉª vĉþúĈ ¯ ûwĄ« ½¹ āv½ĊK¢Æ 

 

üĊĊÞ£ ĂÕĀz¾ù ¡wÞõwÖù 

½¹ vĉü ¹ÿº´ù ûÿºz ¡đwêù Ăúă ĂÞõwÖùĉ¢ ýwù¿Ĉ w~ ½¹ Ā¬¤Æ« wzĉāwò wăć ¿ ā¹v¹ĉ¾ Web of Science  IPubMed  IScopus  IProQuest 

ÿ Embase ¾·j )ºýºÉ xw¸¤ývĉü ½w£ĉ¶  Ā¬¤Æ«мт  Ăùнлмф ÅwþÊzw¤í Üzwþù )¹ĀzĈ öÍv ¡đwêù ĂúăĈ Å½¾zĈ āºÉ  ÿĀ¬¤Æ« v¾z wăć wÅĉ¾  
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disaster 

 

 Ô{£¾ù ¡đwêù¢åwĉ Ăùv¹vv ¾z āÿĒÝ )ĉü ½Ā£Āù ¿v IĀ¬¤Æ«ć v¾z ôñĀñć Ā¬¤Æ«ć wă Ăõwêù ÿ ¹wþÅvć Ā¬¤Æ« )ºÉ ā¹wæ¤Åv ÛĀÑĀù wz Ô{£¾ùć 

í¾£ ÿ Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz ¡đwêùĊ{Ĉ öí ¡wúöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzĊºć v ºþýwùĉþúĈ v Iāv½ĉþúĈ åv¾£Ċìºù Iĉ¾ĉ¢ vĉþúĈ ºù Iāv½ĉ¾ĉ¢ åv¾£Ċì «ā¹w vć I

Â£v¾¤Åvć ÿ½ ÿ wĄăv½ĉ¹¾î õĀz ôùvĀÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĈ "*ÿĉw" ºÉ ÷w¬ýv. 

 

ĂÞõwÖù xw¸¤ýv 

öòýv ¡wÞõwÖù ÷wú£ĊÆĈ ÿ½ ¹½Āù ½¹ ûwz¿ĉwă¹¾îć v½ĉª ù¿ ½¹ĊĂþ vĉþúĈ v ½¹ ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ wă ā¹w«ĉü  ¡đwêù )¢å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ĂÞõwÖù

½ÿj Üú« vº¤zv ĂÕĀz¾ùć õ ÿ āºÉĊ¤ÆĈ î¯ ¿vĊāº Ą£ Ā¬¤Æ« ÷wú£v ¿v Ä~ wăĊĂ ½v¾î£ ¹½vĀù Ăúă )ºÉć ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Endnote ver X6 

ºýºÉ ã¼³. 

 

øĊÅ¾£ wă ā¹v¹ û¹Āúý wă½v¹Āúý ćÿ½ ¾z 

wă ā¹v¹ć ý ¹½ĀùĊ¿w  ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉì õ ì¯Ċ¢Æ ~ ¿vĊÈ Ą£ĊĂ ÿ½ ÛvĀýv ôùwÉ Ăí āºÉĉwă¹¾îÿ½ I½ĀÊí Iĉ¹¾î öÞåĈÿ½ ÷wý Iĉ¹¾îöí óĀÍv ÿ ½wÞÉ IĊºć 

ºÉ ©v¾¸¤Åv I¹Āz. 

 

Üú« ½ÿjćºþz Üú« Ić  Ç½vÀñ ÿĉĂ¤åw wă 

½¹ ăwæù ÿ wăºí Iā¹ÿº´ù ½ÿ¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ivº¤zvĊø Å½¾z äö¤¸ùĈ À¬£ ¿v Ä Å )ºÉ ©v¾¸¤Åv ÿĉĂ ö´£ ÿĊô vĀ¤´ùć ÝĀÑĀùĈ v¾zć À¬£ĉĂ ö´£ ÿĊô 

À¬£ ô³v¾ù )ºÉ ā¹wæ¤Åv wă ā¹v¹ĉĂ ö´£ ÿĊô vĀ¤´ùć ÝĀÑĀùĈ wþÉj ôùwÉĈĉ v Iwă ā¹v¹ wzĉ¹w¬ wăºíć õÿvĊĂĀ¬¤Æ« Ić Å½¾z I¡wÝĀÑĀùĈ ù¡wÝĀÑĀ I

¾Þ£ĉä ½v¼òùwý ÿć Ą£ ÿ ¡wÝĀÑĀùĊĂ ¢Åv Ç½vÀñ у ) 

 

w¤ýĉª 

¡đwêù ÿ½ Ăz ÓĀz¾ùĉwă¹¾îć v½ĉª ù¿ ½¹ĊĂþ vĉþúĈ v ½¹ ûwĄ« ½¹ wă ā¹w«ĉü v ¾z )ºÉ āºýw¬þñ ĂÞõwÖùĉü  IÃwÅv½¹ Ā¬¤Æ«ć õÿvĊĂ рсмн  Ăõwêù

~Ċvº wĄý ½¹ ÿ ºÉĉ¢ā¹wæ¤Åv wz I õ ì¯ ¿vĊ¢Æ PRISMA  Iнл Þù ĂõwêùĊwă½wć À¬£ ¹½Āù ÿ ºý¹¾í ā¹½ÿj¾z v½ ¹ÿ½ÿĉĂ ö´£ ÿĊô  ôîÉ$ ºþ¤å¾ñ ½v¾é

м#. 
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¾z w¤ý ÃwÅvĉª Å½¾zĈ À¬£ ÿ ā¹ÿº´ùĉĂ ö´£ ÿĊô ÝĀÑĀùĈv IĉþúĈ ù v½ wă¹¾{ăv½ ÿ wĄăv½Ĉ  ĂÅ ½¹ ûvĀ£Ă¤Å¹ ºþz Ăê{Õć ÿ½ 5¹¾íĉ¹¾î ¤þÅĈÿ½ Iĉ¹¾î 

ÅĊú¤ÆĊì ÿ½ )ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ ÿĉ¹¾î ¤þÅĈ wă ÛĀÑĀù ôùwÉć ù¿ĊĂþ vć ÿ½ĉ¹¾î ¾z½wí(ÿ½ ÿ  āv½ĉ¹¾î öÝĈ ÿ½ )¢Åvĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì þ°úăĊü  ôùwÉ

ù¿ ¡wÝĀÑĀùĊĂþ vć vĉþúĈ w~ĉI½vº ÅĊø¤Æ vĉþúĈ v¾z º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ Ăùwý¾z ÿć ĉì õwÞå Ăă¹Ċ¢  óÿº«$ ¢Åvм)# 

 

ÿ½ĉ¹¾î ¤þÅĈ 

ÿ½ĉ¹¾î ¤þÅĈ â£ ¾z Àí¾ú£ĊĊ¾ wă½w¤å½ć v ā¹w« ûv¾z½wíć wăwÖ· Èăwí ÿć ýwÆývĈ ¿ I¹½v¹ĉv¾  ûv¾z½wí v½öÍv óĀuÆùĈ ÛĀéÿ RTC  wăÿ ºýv¹ Ĉù 

¾Õ ¿v w£ºúÝĉè ö{£ IÇ¿ĀùjĊ¡wâ  úí ÿĊü wăć äö¤¸ù ¹½v¹ ¥¹vĀ³ ½wùj Èăwí ½¹ ĈÞÅ ûvĀþÝ Ăz Ăý ¡wå¹wÎ£ )ĉì ùĀúÝ ¢ÉvºĄz ôîÊùĂí Ĉ 

ÉwýĈ wăwÖ· ¿vć ýwÆývĈ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ )¹ĀÉ Ĉù wăwÖ· ¾z Àí¾ú£ć výwÆýĈ ¾ú£ w£ ¢Åv āºÉ ¦Ýwzĉü v ûwñºþþíĉþúĈ z āv½Ċ¾¤Ê  ā¹w« ûv¾z½wí ¾z

 )ºþþí Àí¾ú£ Çÿ½ üĉv ½¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿÀăĉĂþ wăć z Ăö·vºùĊÈ vÀù ¿vĉwć ¢Åv ûj) 

 

ÿ½ĉ¹¾î ¾z½wí(ā¹w« 

ÿ½ĉ¹¾î ¾z½wí(v Ăz ā¹w«ĉþúĈ  wă ā¹w«ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz wăwÖ·ć ýwÆývĈ öÍv ôùwÝ ûvĀþÝ ĂzĈ RTC v¾zwþz ÿ ¢Åv Àí¾ú¤ù wăĉü ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ I

āv½ ûv¾z½wí Iã¹wÎ£ v½  óĀuÆùºýv¹ Ĉù ûjv )ĉü ¹ĉāwñº  wzĉĂ¤åw wăĈĉ ù wÝ¹vĈ ºþí wăwÖ· Ăíć ýwÆývĈ фр  ºÍ½¹RTC îÊ£ v½ wăĊô ùĈ  ½¹ )ºă¹

vĉü ÿ½ĉ¹¾îöÍv Àí¾ú£ IĈ ~ ¾zĊòÊĊ¾ć  ¿vRTC v ¿v ÿ ¢Åvĉü £wùvºév ÿ½Ĉ  ºþýwù ÜÑÿÇ¿Āùj ÿ ¡wÝĒÕv I½w¤å½ ¾z ¡½wÚý I¡v½¾êùI v¾z Mw£ºúÝć â£ĊĊ¾ 

 ā¹w« ûv¾z½wí ½w¤å½ÿ ½wñ¿wÅwĄýj ć Å wzĊø¤ÆI ù ÷w¬ývĈ ¾Ċñ¤Å½¹ Ăz ûv¾z½wí w£ ¹Ĉ  ½w¤å½¾í¹ā  ÿĂ¬Ċ¤ý ½¹ IRTC ăºý µ½ wăþº) мм(мп 

ÿ½ĉ¹¾î SöÝĈ 

¾ÚýĉĂ wăć ù wÝ¹v ¡wå¹wÎ£ ¢öÝĈ ăwñj wĄþ£ Ăí ºþþíĈ é¹Ċè Þévÿ ôùvĀÝ ¿vĈ ù ¥¹vĀ³ Ăz ¾¬þùĈ ~ Ăz ºývĀ£ĊòÊĊ¾ć v¾ñ ÿ¹ )ºþí ìúíĉÈ öÍvĈ 

¾Úý ½¹ĉĂ wăć öÝĈÿ½ Iĉwă¹vºć Þ£ĊĊü ÿ½ Ăõw{ý¹$ āºþþíĉwă¹vº£đwú¤³v ÿ #Ĉ  #ôùvĀÝ ĂÝĀú¬ù$ă¤Æ ºþмр) v ½¹ĉü ÿ½ĉ¹¾îwă Iĉì  ¢Åv üîúù Ă§¹w³

Ā£ÔÅ ĉì ĉw ÿ½ ºþ¯ĉ¹vº ĉw v ôùwÝĉ¹w¬ v ½¹ )¹ĀÉĉü ¬ý¿ ûvĀþÝ Ăz Ă§¹w³ IóºùĊā¾ vć v¾É ¿vĉÔ ÿ½ ÿĉwă¹vºĈĉ Åj Ăz ¾¬þù ĂíĊy ùĈ ÍĀ£ ºýĀÉĊä 

ùĈ v )¹ĀÉĉü ÿ½ĉ¹¾î zĊûw ùĈ ù Ăí ºþíĈ  wz ûvĀ£ Èăwí ÿ Ăýv¾ĊòÊĊ~ ¹¾îĉÿ½ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹v¾ÉĉÔ ¡wùvºév ÿ üùvwýI ¹v¹ Èăwí v½ ¡wå¹wÎ£) 
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 ôîÉм¾« ½v¹Āúý )ĉûw PRISMA v¾zć wêùĉĂÆ ÿ½ĉwă¹¾îć vĉþúĈ ûwĄ« ½¹ ā¹ÿº´ù ½ÿ¾ù Ăz Ă«Ā£ wz wă ā¹w«.

 

ÿ½ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì 

õÿvĊü ¹¾åć ÿ½ Ăíĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì ù¿ ½¹ĊĂþ ~ĊòÊĊ¾ć ¿v RTI v½ ¹v¹ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āùÿ ¾¤í¹ IĉöĊ÷w ¾£wù Ăí ¹Āz ûÿ¹wăĉÄ Haddon å¾Þù v½Ĉ 

v )¹¾íĉü ¾£wùĉÄ í¾£ Üévÿ ½¹Ċ{Ĉ Ý ¿vĀöùvĈ Ăöú« ¿v ýwÆýv ôùwÝĈ´ù IĊÔ v ôùwÝ ÿĉ¹w¬ ÿ½ ºÞz ĂÅ wz ôùwÞ£ āºþþíĉ¹vº Iã¹wÎ£ ¿v ô{é Ăöú« ¿v I

 ÜéĀù ¿v Ä~ ÿ ã¹wÎ£¹Āz ûjÿ½ )ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì ¹ĉ¾òć v óÿ½wí ÔÅĀ£ĉ¹w¬  Ăí I¹¾í ĂåwÑv ûÿ¹wă ºÞz ÿ¹ Ăz v½ ÷ĀÅ ºÞz Ăí IºÉ Ăz Ă¬Ċ¤ý ½¹ÞùĊ½w 

úÎ£Ċø ñĊ¾ć  ¡Ē·vºùºÉ ôĉº{£v è{Õ )ĉü v¾z Ióºùć Þù I¡ÿwæ¤ù Ăö·vºù ĂýĀñ¾ăĊwă½wć Àă Ăöú« ¿v Iûj Ç¿½vĉĂþÊ¸z¾§v IĈ¹v¿j Ić çĀê³ I

wÅ ÿ ÷wĄÅ ûw{³wÍĉ¾ ÞùĊwă½wć wÅwþÉĈĉ wz āºÉĉº ù ĂzúÎ£ ½ĀÚþĊø ñĊ¾ć ÿ ñ ā¿vºýv ¾§Āù ¡Ē·vºùĊ¾ć ¹ĀÉ) 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

ÿ½ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì ÿ ÿ äÞÑ Ówêý ¾zĉñÂĈ wăć £v»Ĉ ù Àí¾ú£ wă ûwÆývĈ Å ûw³v¾Õ ÿ ºþíĊø¤Æ wê£½v óĀuÆù v½ ôêý ÿ ôú³ć vĉþúĈ ñĀö« ÿĊ¾ć 

 ¿vRTI ù wăĈ z ÿ ºýv¹Ċûw ùĈ õĀuÆù Ăí ºþíĊ¢ wzĉº zĊü ºùĉûv¾ ÅĊø¤Æ Æê£ ā¹w« ûv¾z½wí ÿĊø ¹ĀÉ оÿ½ ½¹ )ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì ûwÆýv ôú´£ ²ÖÅ I

 ¢{Æýýv ĂzÁ¾ć Ê{þ«Ĉ ÆzĊ½w v¾zwþz I¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āùĉü wz äö¤¸ù èÕwþù ½¹ ¢Ý¾Åĉº  ā¿vºýv Ăzćv Åj ¿v w£ ºÉwzĊy º«ć  ½¹ ï¾ù ÿ 

 

ñĀö« ÿ½¹Ā· ã¹wÎ£Ċ¾ć ÿ½ ãĒ·¾z )¹ĀÉĉ¹¾î ¤þÅĈÿ½ Iĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì w~ Ăz đwz ¿vĊĉü Â£v¾¤Åv ²ÖÅ ½¹ ÿÿ ć wă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wzć ÅĊÅwā¹Āz Ĉ 

¹ ¿v ÿĉāwñº vĉþúĈ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ¡ºù ºþöz 

w¤ý ÃwÅv ¾zĉªwă ¡ÿwæ£ Ić Ą«Ā£ ôzwéĈ zĊü ÿ½ĉwă¹¾îć ¤þÅĈÅ IĊú¤ÆĊì  óÿº«$ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ ÿн#. 

 

½¹ À¬£ ÿ ā¿Ā³ ½ÿ¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz I¾Ñw³ ĂÞõwÖùĉĂ ö´£ ÿĊô ÝĀÑĀùĈI Ý¾å ¡wÝĀÑĀùĈ ÿ½ ºþýwùĉ¹¾î vĉþúĈ w~ĉ½vºÅ IĊø¤Æ vĉþúĈ  ûwù¿wÅ Ăùwý¾z ÿ ÿ

v¾z º´¤ù ôöùć ĉì ÷vºév Ăă¹ Iÿ½ ûvĀþÝ Ăzĉwă¹¾îć ÅĊú¤ÆĊì v ½¹ĉþúĈ å¾Þù wă ā¹w«Ĉ ºÉ) 

 

ÿ½ĉ¹¾î vĉþúĈ w~ĉ½vº 

ÿ½ĉ¹¾î vĉþúĈ w~ĉ½vº vÿv ½¹ ºþöă ½¹ĉô  Ăă¹мффл v )ºÉ ¿wájĉü ÿ½ĉ¹¾î m£Ċĉº ùĈ ¾zv¾z ½¹ wă ûwÆýv Ăí ºþí RTC Åj wăĊy ¼~ĉ¾  wÖ· ºÞ¤Æù ÿ

v ¿v ãºă )ºþ¤ÆăĉþúĈ w~ĉ½vº ñĀö«Ċ¾ć þ¯ ¿vĊü wăwÖ·Ĉĉ  ûwîùv º³ w£ĉw ~ ÈăwíĊwăºùwć õ¹ Ăz ûjĊô ¹ÿº´ùĉ¢ wăć ýwÆývĈ ³v¾Õ ½¹Ĉ ÅĊø¤Æ 

åv¾£Ċì ¢Åvнлv )ĉü Â£v¾¤Åvć ½ÿ¾Ñ ôÍv ªþ~ ÃwÅv ¾zć v¾zć ĉì ÅĊø¤Æ åv¾£ĊîĈ w~ĉ½vº  5¢Åv ½vĀ¤Åv 

$м 5wă ā¹w« ¹¾îöúÝ # Ăýwòĉ ¹¾îöúÝ Iwă ā¹w«£¿ĀĉÜ āºþþí û¹Āz ĉ ā¹w«w  ćwă ā¹w«Å¾¤Å¹Ĉ ½¹ û¹Āz ĉì v ā¹w« Ăî{Éć {£v¾ù ĂöÆöÅĈ ) 

$н*ÿ ÷¾« û¹Āz üòúă #ĉw Ý¾Å¢ ¾zv¾z 5¢Ą« ÿć wĄ¤Ý¾Å ½¹ ÷¾« ÿ ¢Ą« I¢Ý¾Å ½¹ć ¿ ÿ ÔÅĀ¤ùĉ¹wwă ûwîù ½¹ )Ĉĉ åv¾£ ĂíĊì ¿ ¢Ý¾Å ¿vĉ¹w 

ù ā¹wæ¤ÅvĈ ñºþýv½ äö¤¸ù ¡wĄ« ½¹ Ăí ûwñºþýv½ ÿ ûv¾z½wí äö¤¸ù ÛvĀýv IºþíĈ ùĈ wz ºþþíĉº å ¾Úý ¿vĊÀĉîĈ  ¿vĉºîĉ¾ò  ¹½Ā·¾z ¿v w£ ºþÉwz vº«

wăĈĉ  ï¾ù ¦Ýwz Ăíĉw  ¢³v¾«º«ć ùĈ ñĀö« ¹ĀÉĊ¾ć ¹ĀÉ) 

$о# ~ ôzwéĊÈ zĊþĈ Æù û¹ĀzĊ¾  ÿ ā¹w«³v¾Õ wz ā¹w« ¿v ûwñºþþí ā¹wæ¤Åv ½w¤å½Ĉ ¸Ê£ ôzwé ā¹w«ĊÌ´ù 5ĊÔ  ¡v½wÚ¤ýv ¿v Ăí ā¹w« ¾z½wí ½w¤å½ ÿ ā¹w«

¾Õ ¿v ā¹w« ûv¾z½wíĉè ³v¾Õ ½¹ ÷ÿvº£ ÿ ¡w{§Ĉ ¤Ê~ ā¹w«Ċýw{Ĉ ùĈ  )ºþí



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

 

 óÿº«1À¬£ 5ĉĂ ö´£ ÿĊô ÝĀÑĀùĈ ÿ½ĉwă¹¾îć vĉþúĈ ā¹ÿº´ù ½ÿ¾ù Ăz Ă«Ā£ wz wă ā¹w«. 

 

wă ø£ ±¾É 

ÿ½ĉ¹¾î ¤þÅĈ 

ÿ½ĉ¹¾î ¾z½wí(ā¹w« м wăwÖ·ć ýwÆývĈ öÍv ôùwÝ ûvĀþÝ ĂzĈ v ā¹w« ¡wå¹wÎ£ć (RTCs) ù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉ ¹ĀÉ. 

 н ¾ê£ĉMw{ õĀuÆù ûv¾z½wí ÷wú£Ċ¢ ýĀýwéĈ vĉþúĈ )ºý½v¹ v½ 

 о ~ Ăz āºúÝ Ă«Ā£ĊòÊĊ¾ć  ¿vRTC 

 п v¾z ôzwê¤ù ¡wùvºév MwÅwÅvć â£ĊĊ¾  ½w¤å½ ÿ ¾z½wí çw{ÖývÅ wz ā¹w«Ċø¤Æ Þ£ĊĊü ¢Åv āºÉ. 

 р  :3Es ÅºþĄùĈ Ç¿Āùj ÿ I v¾«v I. 

ÿ½ĉ¹¾î SöÝĈ м v ā¹w« ã¹wÎ£ć ăwñj wz wĄþ£Ĉ é¹Ċè Þévÿ ôùvĀÝ ¿vĈ ~ ôzwé ã¹wÎ£ĊòÊĊ¾ć ¢Åv. 

 н v¾ñ ÿ¹ĉÈ öÍvĈÞÖé 5Ĉ ÿ½ Ăõw{ý¹$ĉwă¹vºõwú¤³v ÿ #Ĉ #ôùvĀÝ ĂÝĀú¬ù$. 

 о û¹¾í Ă¤Æ«¾z ½w¤å½ ¿wÅ¾Ö· ćwăûwÆýv v ºþz¾úí I ôîõv I ¢Ý¾Å$ĉþúĈ v āĒí ÿĉþúĈ I ûĀýwé ÔÅĀ£ #½wÊå 

 ÿćwă üĊ úí £wzw¸¤ývĈ. 

 п ½ Ăùwý¾zĉÀć ³v¾Õ ÿĈ v¾zć vĉ¹w¬ ¿ĉ¢·wÅ¾ wăć vĉüú ¾£. 

 р wÅÿĉô öêýĊĂ vĉüú ¾Õ ¿v ¾£ĉè û¹¾zđwz özwéĊ¢  ã¹wÎ£¾£ üúĉv v IĉþúĈ Å½¿wz ÿ wăÿ½¹Ā·Ĉ wăÿ½¹Ā·. 

ÿ½ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì    

vĉþúĈ w~ĉ½vº м ¹¾í½wí wă ā¹w« 

 н *ÿ ÷¾« û¹Āz üòúăĉw )¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å 

 о ~ĊÈ zĊþĈ ÆùĊ¾ ³v¾Õ wz ¾z½wí ½w¤å½ ÿ ā¹w«Ĉ ¸Ê£ ôzwé ā¹w«ĊÌ 

 п ÈÊ¸z ´ùĊÔ ¿ĉ¢Æ )āv½ ûv¾z½wí ÿ 

 р ăwñjĈ  ¢õÿ¹¿v āv½ ¾z½wí 

ÅĊø¤Æ vĉüú м ù āw{¤Év ÷¹¾ùĈ )ºþþí 

 н äÞÑ ýwúÆ«Ĉ ûwÆýv 

 о ĉì ÅĊø¤Æ v ā¹w« ôêý ÿ ôú³ć "āºþÊ¸z") 

 п vĉ¹w¬ öù ðþă¾åĈ vĉþúĈ wă ā¹w« 

 р ãvºăv ½Ā´ù ā¹v¹ 

 с õĀuÆùĊ¢ ýwù¿wÅĈ) 

 т ½wîúăć zĊü ööúõvĈ 

 у 7EsÅºþĄù 5Ĉ ½v¾ÖÑv Èþívÿ I ¹wÎ¤év I Ç¿Āùj I v¾«v Ić ¿wÅ ówÞå Ić ùĀýĀñ½v ÿĈ) 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

v¾z º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ Ăùwý¾zć ĉì 

÷vºév Ăă¹ 

м ºùĉ¾ĉ¢ vĉþúĈ wă āv½. 

 

 н ¿ĉ¾ ¢·wÅ. 

 о wÅÿĉô öêýĊĂ vĉüú 

 п ½w¤å½ ā¹w« ûv¾z½wí 

 р ¶Åw~ ã¹wÎ£ ¿v Ä~ 

¿ĉÿ¾ ÿĉûÂ   

 м ĂÅ õĀuÆù I çĒ·v 5ºÞzĊ¢ wă ô³ āv½ I. 

 н ã¹wÎ£  ÿù ÿ ï¾ùĊ¾ ÉwýĈ åv¾£ ¿vĊì º« ¡w³v¾« ÿIć ~ ôzwéĊòÊĊ¾ć )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

 о ñºý¿Ĉ wă Ă{þ« Ăúă ½¹ ûwÆýv ¢ùĒÅ ÿć ÅĊø¤Æ wăć Āõÿv ½¹ ôêý ÿ ôú³ĉ¢ ¹½v¹ ½v¾é. 

 п ºÎ£ĉè vĉĂîþ wăwÖ·ć ýwÆývĈ ¼~wý xwþ¤«vĉ¾ Å ÿ ¢ÅvĊø¤Æ wăć wz ôêý ÿ ôú³ĉº ºþÉwz āºþÊ¸z. 

 р ½wí vĉþúĈ wzĉº â£ ¾zĊĊ¡v¾ Å ²ÖÅĊø¤Æ §m£ ¹v¾åv ½w¤å½ ¾z Ăí ºÉwz Àí¾ú¤ùĊ¾ ùĈ ¹½v¼ñ. 

 с ¢Ý¾Å ÅwÅv ôùwÝ ûvĀþÝ ĂzĈ v ā¹w« ¡wå¹wÎ£ ¡ºÉ ½¹ć Āõÿv ÿ Ă¤·wþÉĉ¢ ºþzć ¢Åv āºÉ. 
 
 

UN: United Nations. 

$п´ù ÈÊ¸z #ĊÔ ¿ĉ¢Æ ´ù ÈÊ¸z 5ā¹w« ¿v ûwñºþþí ā¹wæ¤Åv ÿĊÔ ¿ĉ¢Æ ¾Õ ¿v ¡wùºÍ û¹¾í ¹ÿº´ù 5ā¹w« ¿v ûwñºþþí ā¹wæ¤Åv ÿĉè ñºþÊ¸zĈ 

´ùĊÔ ~ ÿ ā¹w«ĊÈ zĊþĈ wz wă ā¹w« )ā¹w« ûv¾z½wí ½w¤å½ĉº  )ºþþí ìúí āv½ ûv¾z½wí Ăz wÖ· ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ 

$рăwñj #Ĉ wz ā¹w« ûv¾z½wí 5ā¹w« ûv¾z½wí ¿v ¢õÿ¹ĉº wývĀ£ ºþývĀ¤zĈĉ v¾z v½ ¹Ā·ć Å¾¤Å¹Ĉ wÙÿ ó¾¤þí ÿĉä ñºþýv½Ĉ ¿½vĉzwĈ ºþþí нл(нн vº¤zv ½¹ )

ÅĊv ø¤ÆĉþúĈ w~ĉ½vº  óÿv ôÍv ĂÅ ôùwÉ wĄþ£ ówÅ ½¹ wùv I¹Āzнллр w~ ĂÞÅĀ£ ¿vºýv øÊ¯ĉ½vº ºÉ ¿ÿ½ Ăzā ¹½Āù ÿ¹ ÿ ÿ ĂúĊúÑ ûj Ăz ÀĊý ºĉº« 

Â£v¾¤Åvć wăć ºÞzć ºÉ ĂåwÑv ºýнм¿ Ăz ÓĀz¾ù Ëw· ½ĀÕ Ăz óÿv ¹½Āù ½wĄ¯ )ĉ¢·wÅ¾ wăć v ā¹w«)ºþ¤Æă ć 

 

ÿ½ĉ¹¾î ÅĊ£wú¤ÆĊì vĉþúĈ 

ÅĊø¤Æ vĉüú v ¿vĉāº wăĈĉ  Ăă¹ ÔÅvÿv ½¹ ºþöă ÿ ºtĀÅ ½¹ Ăíмффл õv¾¤Åv Ä Å ÿĊw z û¾é ½¹Ċø¤Æ  ¿vмффф  w£нллн º~ĉ½vº  ôùwî£ I¢Åv āºÉ

ĉĂ¤åw ¢Åv ноv )ĉü ÿ½ĉ¹¾î  āºþă¹ ûwÊý"â£ĊĊ¾ v¹v½w~ĉø" ÿ½ ½¹ĉwă¹¾îć vĉþúĈ â£ )¢Åv āv½ĊĊ¾ êÖþù ½w¤å½ ¿vĈ  ôùvĀÝ wzRTI v Ăzĉü åÏ¾ ÅwÅvĈ 

úă ĂíĊĂÊ £v» ¡v¾Ö·Ĉ v¾zć RTI ĀÅ Ăz I¹½v¹ ¹Ā«ÿć ¿wÅ ÷ĀĄæùć ´Î£ ÿĊ² ºù ÿ ĂÞÅĀ£ĉ¾ĉ¢ ĉì ÅĊø¤Æ v ā¹w« ôêý ÿ ôú³ć  ¿v Mw£v» Ăí

wăwÖ·ć ýwÆývĈ vĉüú  ¢Åv Ă¤å½ ÈĊ~ IºÉwz Ĉùно )ĉì öí ôÍvĊºć ÿ½ ½¹ĉ¹¾î ÅĊø¤Æ vĉüúI õĀuÆù ówê¤ývĊ¢ Å ûw³v¾Õ Ăz ā¹w« ûv¾z½wí ¿vĊø¤Æ 

v¾z ā¹w«ć ñĀö«Ċ¾ć  ¿vRTIs  ¢Åvно(нп) öí ½ĀÕ ĂzĈ öí ôÍv ½wĄ¯Ċºć v¾zć ĉì ÅĊø¤Æ vĉüú  5¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

$мăw{¤Év yî£¾ù ÷¹¾ù ¢Åv üîúù #Ĉ ù Ăí ºýĀÉĈ v ā¹w« ¡wùºÍ Ăz ¾¬þù ºývĀ£ć  )¹ĀÉ 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

$нwývĀ£ ûwÆýv ûºz #Ĉĉ åĊÀĉîĈ ¹ÿº´ùć v¾zć ý ôú´£Ċwăÿ¾ć RTC )¹½v¹ 

 

 

$о# õw³ ½¹Ĉ wÝ½ Ăz äÙĀù ¹v¾åv Ăíĉ¢ ývĀéĊü wúþăv½Ĉĉ ñºþýv½ ÿĈ õĀuÆù Iºþ¤ÆăĊ¢ í¾¤ÊùĈ ýĊÀ õĀuÆù wzĊü ³v¾ÕĈºù I¢·wÅ Iĉ¾ĉ¢  ā¹wæ¤Åv ÿ

wÅÿ ÿ wă ā¹w« ¿vĉô öêýĊĂ v¾zć ñĀö«Ċ¾ć ¿v RTI   )¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă 

$пwĄ¤úÆé Ăúă #ć ÅĊø¤Æ wzĉº í¾£ øă wzĊy ºþ¯ v½ ¹Ā· ¡v¾§v w£ ºýĀÉĉü ¾zv¾z  ¾ñv ÿ Iºþþíĉì  I¹ĀÉ xv¾· ¢úÆéøă ¿wz wÅ ÔÅĀ£ĉ¾ wĄ¤úÆéć 

ÅĊø¤ÆI ¢Úåw´ù ÷¿đ )¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ÿ½ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì vĉþúĈ öùwÞ£ ûwí½v MđĀúÞùĈ öíĊºć wă ā¹w« ôùwÉć vĉüúwÅÿ Iĉô öêýĊĂ vĉüúwă ¢Ý¾Å Ić 

vĉüú v ûv¾z½wí ÿĉüú ù ¾Úý ½¹ v½ wă ā¹w« ½¹Ĉ ñĊ¹¾ú¬þ~ )IĂĉw~ üĊ vÿÈþí ½¹ º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ã¹wÎ£ ¿v Ä~  ówÅнлмл å¾ÞùĈ 

Æz ½¹ ¿Āþă wùv IºÉĊ½wć  èÕwþù ¿v ½¹ÅĊø¤Æ vĉüú  )¢Åv āºÊý ÄîÞþù 

v ā¹w«ĉüú ÛĀéÿ ¾Ö· Èăwí ½ĀÚþù Ăz ā¹w« 5RTC ³v¾Õ Ă§¹w³ ½¹ ¢³v¾« ¡ºÉ Èăwí ÿĈ ½vºĄòý ÿć ùĈ ¹ĀÉ )v ā¹w«ĉüú ³v¾Õ wzĈ ĀÊ£ ÿĉè 

wă½w¤å½ć vĉüú á ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹w« ûv¾z½wíĊ¾ ºúÝć ñĀö«Ċ¾ć ùĈ )ºþí 

v ¢Ý¾Åĉüú¹ÿº´ù 5ĉ¢ wăć ´ù wz ¢Ý¾ÅĊÔ wăć v ā¹w«ć v¾zć ºùĉ¾ĉ¢ ýĊwăÿ¾ć §m£Ċ¾ RTC úî£ ûwÆýv ôú´£ ¾zĊô ùĈ  ûv¾z½wí Ăúă ÿ )¹ĀÉ

¹ÿº´ù ¿v ā¹w«ĉ¢ ~ ¢Ý¾ÅĊÿ¾ć ùĈ )ºþþí 

wÅÿĉô öêýĊĂ vĉüúwÅÿ 5ĉô öêýĊĂ ù wĄþ£ ĂýĊûvÀ  ¿ÿ¾zĉì RTC ù Èăwí v½Ĉ ù ¢Úåw´ù ¹v¾åv ¿v ÿ ºă¹Ĉ ñºþýv½ Ăîöz I ºþíĈ  ¿v ÿ ā¹¾í ¾£ ûwÅj v½

Åj ûv¾z½wíĊy ¼~ĉ¾ ù ¢Úåw´ùĈ )ºþí vÀå ½ĀÕ Ăzĉāºþv Iĉü wÅÿ ôùwÉĉô öêýĊĂ vć wÅÿ ÿ wă ā¹w« wz Ăí ¢Åvĉô öêýĊĂ ¹ĉ¾ò ù ½v¾é¾z Ów{£½vĈ ºþí ÿ 

 ½¹ówú¤³v ÈĉvÀåv ûwù¿ ¾Ö· RTC wăI Å ¿vĊø¤Æ wăć ¤Úåw´ùĈ ù ā¹wæ¤Åv ½wí¹Ā·Ĉ þí )º 

 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

óÿº« :2  wêùĉĂÆ ÿ½ĉwă¹¾îć ¤þÅĈ Å IĊ£wú¤ÆĊì  ÿVision zero v ½¹ĉþúĈ ā¹ÿº´ù ½ÿ¾ù ÃwÅv ¾z wă ā¹w«. 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

¹½vĀù Çÿ½ 

Ĉ¤þÅ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ¿ĉÿ¾ ÿĉûÂ 

ĂæÆöå ( ¼~wý xwþ¤«v ¥¹vĀ³ĉ¾ 

¢Åv 

(  ºÍ½¹ ā½vĀúă ë¾´£

ÞùĊþĈ Î¸É ¡wùºÍ ¿vĈ 

ù ôùwÉ v½Ĉ )¹ĀÉ 

(  ¹v¾åvù āw{¤ÉvĈ úÆ« ¾Úý ¿v ÿ ºþþíĈ 

Åj*āºþþîÉĊy ¼~ĉ¾  ½¹RTI )ºþ¤Æă wă 

( â£ĊĊ¾ íĊæĊ¢ ³v¾Õ ÿĈ ¿ĉ¢·wÅ¾  ¢Ý¾Å ÿ wă

wúþăv½ I ¹¾îöúÝĈĉ wăć  ½w¤å½ ¹½Āù ½¹ ½wñ¿wÅwý

vĉüú ù ā¹wæ¤ÅvĈ )ºþí 

( ăĊ® Å ½¹ ÄíĊø¤Æ v ā¹w« ôêý ÿ ôú³ć 

 Ă¤Êíĉw ú·¿Ĉ úýĈ )¹ĀÉ 

÷¹¾ù ù ¢Å½¹wý ¡ÿwÒé ÿ āw{¤Év I wÖ· yî£¾ùĈ 

)ºýĀÉ 

¹ÿº´ùĉ¢ wăć z ôú´£ĊýwîùĀĊîĈ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

( ¬ý¿Ċā¾ ÿ½ĉwă¹vº ù v½Ĉ Æz ½¹ ûvĀ£Ċ½wć  Ówêý ¿v

)¹¾í ÜÖé 

éĒ·v ¡½ÿ¾ÑĈ ¢ÆĊý üÉÿ½ wă Ă{þ«ć éĒ·vĈ ¹wý yöávĉāº ù Ă¤å¾ñĈ )¹ĀÉ éĒ·v ¾Úý ¿v Àñ¾ăĈ ¼~ĉþ¤å¾Ĉ ýĊ¢Æ  ½¹ ¹v¾åv Ăí

ÅĊø¤Æ v ā¹w« ôêý ÿ ôú³ć  Ă¤Êíĉw ú·¿Ĉ 

)ºýĀÉ 

¾ĊÆù ÿ½ĉ¹¾î w~Ċĉü   đwz Ăz ÿ½ĉ¹¾î w~ Ăz đwzĊĉü ÿ½ĉ¹¾î w~ Ăz đwzĊĉü 

ôîÊù ÞÅĈ þíĊº  Ăúă ¿vRTC  wă

ñĀö«Ċ¾ć þíĊº 

ñĀö«Ċ¾ć º« ÿ ½w{ñ¾ù ¡wæö£ Ăz ¾¬þù ¡wå¹wÎ£ ¿vć ñĀö«Ċ¾ć  ÿ ½w{ñ¾ù ¡wæö£ Ăz ¾¬þù ¡wå¹wÎ£ ¿v

º«ć 

yÅwþù ãºă ñĀö«Ċ¾ć  ā¹w« ã¹wÎ£ ¿v

vć 

Èăwí ù ÿ ï¾ùĊ¾ º« ¡wùºÍ ÿć ã¼³*ù ÿ ï¾ù ¾æÍĊ¾ º« ¡wùºÍ ÿć 

ÿ½ĉwă¹¾îć  Ăùwý¾z

½ĉÀć 

( ¥¹vĀ³ Ăz Èþívÿ 

(  vÀåvĉÈ wă Çÿ½ v¾zć 

ôîÊù Èăwí 

( ~ ãºă wzĊòÊĊ¾ć ½ ûwù½¹ ÿĉìÆ 

( ÿ½ĉ¹¾î ÅĊ£wú¤ÆĊì v¾zć vĉ¹w¬ ĉì ÅĊø¤Æ  ā¹w«

vĉüú 

(½ Ăùwý¾zĉÀć ówÞå 

(ÿ½ĉ¹¾î ÅĊ£wú¤ÆĊì v¾zć vĉ¹w¬ ĉì ÅĊø¤Æ 

v ā¹w«ĉüú 

(Ăùwý¾z ½ĉÀć Â£v¾¤Åvĉì 

(Ăùwý¾z ½ĉÀć öúÝĊ£wĈ 

(Ăùwý¾z ½ĉÀć ¤íw£ĊîĈ 

ôîÊù ôöÝ ( wăwÖ·ć ýwÆývĈ 

( wÝ½ĉ¢  ûv¾z½wí û¹¾îý

ā¹w« 

( wă ãwîÉć ÅĊø¤Æ 

( ³v¾Õ ½¹ ÌêýĈ ÅĊø¤Æ  ôùwÝRTI  wă 

³v¾ÕĈ ÅĊø¤Æ öÍv ¢öÝ ûvĀþÝ ĂzĈ  ûw³v¾Õ ÿ

ÅĊø¤Æ  I ûw³v¾Õ I āv½ ¾z½wí$ )óĀuÆù ûvĀþÝ Ăz

ºùĉûv¾ á ÿĊā¾# 

ÿ ¾z Àí¾ú£ĉñÂĈ 

wăć ýwÆývĈ 

ýĊwăÿ¾ć ýwîùĊîĈ zĊÈ  ¿v

ÿ½ ¾z º³ć ûwÆýv 

( Á¾ýv ¾zv¾z ½¹ ûwÆýv ûºz ôú´£ć đwz 

( Á¾ývć Ê{þ«Ĉ 

( ý ÈăwíĊwăÿ¾ć ýwîùĊîĈ ùûwÆýv Ăz  ôú´¤ 

( Á¾ýv ¾zv¾z ½¹ ûwÆýv ûºz ôú´£ć đwz 

( ÷¹¾ùÁ¾ýv Ăz ¢{Æýć Ê{þ«Ĉ ºþ¤Æă ½Āí 

( ý ÈăwíĊwăÿ¾ć ýwîùĊîĈ ùûwÆýv Ăz  ôú´¤ 

wĄý ½¹ĉ¢ óĀuÆù Î¸É ûwñºþþí ā¹wæ¤ÅvĈ 

ā¹w« ¿v 

vĉü õĀuÆùĊ¢ Å ¾ÍwþÝ ÷wú£ v½ ë¾¤ÊùĊø¤Æ  ¾z

ù āºĄÝĈ ñĊ¹¾) 

õĀuÆùĊ¢ z ë¾¤ÊùĊü ýwÆí Ăöú« ¿v I ĂúăĈ ë 

ă½º ³v¾ÕĈ ¿vºýv āv½ I ¢·wÅ Ić  ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ

ÅĊø¤Æ āv½ ºý½v¹ Èêý) 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

v ¹v¾åvĉüúĀÊ£ v½ ¹v¾åv 5ĉè wă½w¤å½ Ăzć vĉüúw~ Iĉ½vº ¾Õ ¿v ½wñ¿wÅ ÿĉè v ā¹w« ûv¾z½wíć ¹ Ç¿Āùj ÿ āwñjĉāº ùĈ  ºþþíнс IÇ¿Āùj I¿Ā¬ù ½ÿºÍ )

ývĀéĊü öÞ£ ÿ v¾«v Iāv½Ċè Ê¸z wăĈ Å ¿vĊø¤Æ vĉüú ºþ¤Æă) 

 

v¾z º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ Ăùwý¾zć ĉì ÷vºév Ăă¹ 

wz úăv Ăz Ă«Ā£Ċ¢ vĉþúĈ ā¹w« vÀåv ÿ wăĉÈ Å ¢í½wÊùĊÅwĈ òþăwúă ½¹ ¡ºùºþöz ÷vºév ÿ wă½ĀÊíĈ öùĈ z ÿĊü ööúõvĈ¹ Ăùwý¾z Iĉ¾òć ÿ½ wzĉ¹¾î 

ÅĊú¤ÆĊì v¾zć ~ĊòÊĊ¾ć Èăwí ÿ RTI v¾z º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ Ăùwý¾z 5ºÉ ÷ĒÝv wăć ĉì v¾z ÷vºév Ăă¹ć vĉþúĈ  ówÅ ½¹ )wă ā¹w«нлмл Üú¬ù I

úÝùĀĈ z º´¤ù ôöù ûwù¿wÅĊýwĊĂ vć  (2020-2011) ĀÎ£ v½ĉy ùwý ôúÝ Ăă¹ Ăùwý¾z v½ ûj Ăí ¹¾íĊº wă½ĀÊí Ăúă ¿v ÿć wă Ăùwý¾z ¢ÅvĀ· ĀÒÝć 

~ĊòÊĊĂýv¾ v¾zć ù ÿ ï¾ù ÈăwíĊ¾ Éwý ¡w³v¾« ÿĈ åv¾£ ¿vĊì v ā¹w«ć v )ºþþí v¾«v v½ĉü þ¤{ù Ăùwý¾zĈ ÿ½ ¾zĉ¹¾î ÅĊø¤Æ vĉüú ~ ôùwÉ ÿ ¢Åvªþ 

wă Ăùwý¾z ¿v ûĀ¤Åć öúÝĊ£wĈ v Ăă¹ĉþúĈ ºù Ăöú« ¿v wă ā¹w« ½¹ĉ¾ĉ¢ vĉþúĈ v ¢í¾³ ÿ wă ā¹w« ½¹ ¹¹¾£ Iwă ā¹w«ĉüúwÅÿ Iĉô öêýĊĂ vĉüú ûv¾z½wí I

vĉüú wă ¢{év¾ù ÿ wă ā¹w« ½¹ć  ã¹wÎ£ ¿v Ä~¹ĀÉ Ĉù. 

 

ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ 

¿ĉÿ¾ ÿĉûÂ õÿvĊü ½ĀÆåÿ¾~ ÔÅĀ£ ºtĀÅ ½¹ ½wz Claes Tingvall  ¾{¤ív ½¹ ÿ ºÉ ¿wájмффт  ûwúõ½w~ ÔÅĀ£ĀÎ£ĉy ºÉ) ¿vºýv øÊ¯I ĉì  Ăùwý¾z

ùĀúÝĈ ¤Å¹ ûj ãºă Ăí ¢ÅvĊzwĈ Å ĂzĊú¤ÆĈ  ï¾ù ûj ½¹ Ăí ¢Åvĉw º« ¡w³v¾«ć ÉwýĈ ¿v RTC ºÅ¾z ¾æÍ Ăz)  ¾æÍ ¿vºýv øÊ¯ĉì  ºþöz ãºă

ù ûwÊý v½ ¡ºùĈ ¾ÍwþÝ ÃwÅv ¾z ÿ ºă¹ć õĀuÆù IçĒ·v ôùwÉĊ¢v ĂæÆöå IĉþúĈ v ÿĉ¹w¬ ýwîùĊøÆ â£ĊĊ¾  āºÉ wþz¢Åv )vĉü ÿ½ĉ¹¾î  ÃwÅv ¾zĉì 

éĒ·v ½Ā¤Å¹Ĉ v¾zć ù ÿ ï¾ù ÈăwíĊ¾ º« ¡wùºÍ ÿć Å ½¹Ċø¤Æ ¢Åv ôêý ÿ ôú³) ¾£đwz v½ ûwÆýv ¾æÍ ¿vºýv øÊ¯ĉü ù Ç¿½vĈ Å ÿ ºýv¹Ċø¤Æ 

wzĉº ½ĀÕć ³v¾ÕĈ Ăí ¹ĀÉ RTC  ï¾ù ¦Ýwzĉw º« ¢³v¾«ć ¹ĀÊý) v ¾zĉü ù Ăí ¢Åv ½vĀ¤Åv ôÍvĈ Éwý ¡w³v¾« ÿ ï¾ù ¿v ûvĀ£Ĉ  ¿vRTC  wă

ñĀö«Ċ¾ć )¹¾í ĉîĈ ¹ĉ¾ò  óĀÍv ¿v ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿vĉü wăwÖ· Ăí ¢Åvć ýwÆývĈ ¼~wý xwþ¤«vĉ¾ á ÿĊôzwé¾ ~ĊÈ zĊþĈ v¾zwþz Iºþ¤Æăĉü ÅĊø¤Æ wzĉº  Ăz

v ĂýĀñć ³v¾ÕĈ wăwÖ· Ăí ¹ĀÉć ýwÆývv½ Ĉ ~ĊÈ zĊþĈ ā¹Āúý  ÿ ¿ÿ¾z ¿v ï¾ùĉw º« ĂùºÍć  ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ )ºþí ć¾ĊñĀö«þ°úăĊü â£ ¾zĊĊ¾ õĀuÆùĊ¢ 

Å ½wí Çÿ½Ċø¤Æ  Ăýwñvº« ¡Ē·vºù ôùwÉ

¢Åv 

 äö¤¸ù ¾ÍwþÝĉì ÅĊø¤Æ vĉüú í¾£ øă wzĊy ùĈ 

¾§v ÿ ºýĀÉ IwĄýj zĊ¾¤Ê  ÛĀú¬ù ¿v¡wùvºév ¹¾å ûwÊĉ

¾§v vĉ¹w¬ ùĈ  ºþþí( ½ĀÕ Ăzć zv¾· ¡½ĀÍ ½¹ ĂíĈ 

ĉì Å ¿v ¢úÆéĊø¤Æwă ¢úÆé Ić ¹ĉ¾ò  ºþĉj¾å

 ¢Úåw´ùºþă¹ Ĉù Ăùv¹v v½) 

ăwñ ÷¹¾ùĈ ù āw{¤Év yî£¾ù ¡wéÿvĈ  I ºýĀÉ

v¾zwþzĉü ÅĊø¤Æ Å ÿ wă āv½Ċ¢Åw wăć wz Ô{£¾ùĉº 

½ĀÕć ³v¾ÕĈ v Ăí ºýĀÉĉü  xwþ¤«v ¡wăw{¤Év

¼~wýĉ¾  ¢³v¾« Ăz ¾¬þùĉw ù ÿ ï¾ùĊ¾ )¹ĀÊý 

ÀăĉĂþ ûw« ¡w¬ý 

¹v¾åv 

é ûv¾ñĊ¢ú  ûv¿½v ûv¿½v 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

vĉþúĈ íw£ āv½Ċº ùĈ ¹ )ºþíĉāwñº  ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿õĀuÆùĊ¢ v ĂýĀñ Ăz v½ć ¾Þ£ĉä ùĈ Å ûw³v¾Õ Ăí ºþíĊø¤Æ úăĊĂÊ wĄý ½¹ ÿĉ¢ ³v¾Õ óĀuÆùĈºù Iĉ¾ĉ¢ 

Å ¿v ā¹wæ¤Åv ÿĊø¤Æ v ā¹w« ôêý ÿ ôú³ć ¤ý ½¹ ÿĊĂ¬ öí ²ÖÅ óĀuÆùĈ vĉþúĈ ÅĊø¤Æ )ºþ¤Æă ývĀé ºþývĀ¤ý ā¹w« ûv¾z½wí ¾ñvĊü wÝ½ v½ĉ¢  I ºþþí 

 

õ¹ Ăz ów¨ù ûvĀþÝ ĂzĊô ăwñj ÷ºÝĈ ¼~ IĉÇ¾ ĉw wývĀ£Ĉĉ ĉw Î¸É ĂùºÍ ¿ÿ¾zĈ Å ûw³v¾Õ IĊø¤Æ wzĉº z ¡wùvºévĊ¾¤Êć v¾z v½ć ñĀö«Ċ¾ć  ï¾ù ¿vĉw 

ÅjĊy º«ć ºþă¹ ÷w¬ýv) öÍv Àí¾ú£Ĉ vĉü Å ±ĒÍv ÿ iwê£½v ¾z ¿vºýv øÊ¯Ċø¤Æ v ºþývĀ¤ý wă½ĀÊí ¾ñv ÿ ¢Åv ôêý ÿ ôú³ĉþúĈ ÅĊø¤Æ v ºþýwùĉþúĈ 

â£ v½ ûv¾z½wí ÿ wă ā¹w«ĊĊ¾ wz Àí¾ú£ ÷wú£ I ºþă¹ĉº ºù ¾zĉ¾ĉ¢ v )ºÉwz ¢Ý¾Åĉü ¹ÿº´ù ÃwÅv ¾z wĄ¤Ý¾Åĉ¢ Á¾ýv ¾zv¾z ½¹ ûwÆýv ûºz ôú´£ć 

Ê{þ«Ĉ v¢Å ) 

w¤ýĉª vĉü ù ûwÊý ĂÞõwÖùĈ ·¾z Ăí ºă¹Ĉ wă½ĀÊí ¿vć ~Ċÿ¾Ê v ½¹ĉþúĈ ÿ½ ¿v āv½ĉwă¹¾îć £ÿwæ¤ùĈ Āõÿv Iãvºăv wzĉ¢ ~ ¡ÿwæ¤ù óĀÍv ÿ wăĊÿ¾ć ùĈ 

öí ½ĀÕ Ăz )ºþþíĈ¾¤Ąz Iĉü wă Çÿ½ć vĉþúĈ wă½ĀÊí ½¹ āv½ć ~Ċÿ¾Ê  óÿº« ½¹о öí óĀÍv ÿ ÷wý āv¾úă ĂzĊºć ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý wĄýj. 

 

¦´z 

ÿ½ĉ¹¾î ¤þÅĈ  ôùwÉĉì ÿ½ĉ¹¾î ¾z½wí( ÿ ā¹w«ĉì ÿ½ĉ¹¾î öÝĈ v¾zć vĉþúĈ ÿ½ )¢Åv ā¹w«ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì ýĊÀ Ý¾å ÛĀÑĀù ĂÅ ĂzĈ Æê£Ċø  5ºÉ

vĉþúĈ w~ĉ½vº Å IĊø¤Æ vĉüú v¾z º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ Ăùwý¾z ÿć  ìĉõwÞå Ăă¹Ċ¢) 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

                                                                  

āÿĒÝ v ¾zĉüÿ½ Iĉ¹¾î ¿ĉÿ¾ ÿĉûÂwă ¢ăw{É ¹Ā«ÿ wz IĈĉ ÿ½ wz Ăíĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì v¹¹½ ûvĀþÝ Ăz Iĉì ÿ½ĉ¹¾î ºþz Ăê{Õ Ăýwñvº«ć w¤ý )ºÉĉª  ĂÞõwÖù

ù ûwÊýĈ wă ¡ÿwæ£ Ăí ºă¹ć úĄùĈ zĊü ÿ½ĉwă¹¾îć ¤þÅĈ Å ÿĊú¤ÆĊì v ½¹ ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ ÿĉþúĈ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă ā¹w« 

vĉþúĈ w~ĉ½vº 

ÿ½ĉ¹¾î vĉþúĈ w~ĉ½vº ĉîĈ ÿ½ ¿vĉwă¹¾îć ÅĊú¤ÆĊì v¾«v ½¹ ºþöă Ăí ¢Åvć ~ ûjĊ¿w¤Ê v¾«v ¢{¨ù ½w§j )¢Åvć vĉþúĈ w~ĉ½vº ù v½ ºþöă ½¹Ĉ  ûvĀ£

wĄõwÅ ½¹ )¹¾í āºăwÊùć ·vĊ¾ v ĂêzwÅ ºþöăĉþúĈ ÆzĊ½w zĀ·Ĉ  wă ā¹w« ½¹ā¹v¹ ûwÊý ù )¢ÅvĊûvÀ ù ÿ ï¾ùĊ¾  ¿vумм  ówÅ ½¹ ï¾ùнллс  Ăzсмо 

ý¾æ  ówÅ ½¹нлмт  ÈăwíĉĂ¤åw  ¢Åvоп)  ºþöăом ù ÿ ï¾ù ¹½ĀùĊ¾ ù ¾ă ½¹ĊöĊûĀ  ówÅ ½¹ ¾æýнлмт Æz Ăí ¹¾í ¢{§ v½Ċ½w ù ¿v ¾¤úíĊòýwĊü 

¹w´£vĉĂ w~ÿ½v (EU) ý ¡wùvºév )¹ĀzĊÀ vÀù )ºý¹Āz Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êùĉwāºùj ¢Åºz ć Àă ¾zv¾z ½wĄ¯ ¹ÿº³ĉĂþ  ÿ ±¾Õ  ôí ½¹¹Āz Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù) 

 

ÅĊø¤Æ vĉüú 

ÿ½ĉ¹¾î ÅĊø¤Æ vĉüú ·¾z ½¹Ĉ õv¾¤Åv ºþýwù wă½ĀÊí ¿vĊw ¹ÿº³ w£ ÿć õv¾¤Åv ½¹ Ă¯¾ñv )¢Åv āºÉ v¾«v ûwúõj ½¹Ċw v ¹Ā«ÿ wzĉü ÿ½ĉ¹¾îv IĉþúĈ  ā¹w«

wăć öùĈ  ÈăwíĉĂ¤åw  wĄþ£ wùv I¢ÅvоΦо ¤ý ½¹ )¢Åv ā¹Āz ówÅ ½¹ ºÍ½¹ĊĂ¬õv¾¤Åv IĊw º« ¹¾{ăv½ ¾Å ¾zĉº vĉþúĈ èåvĀ£ Ăz wă ā¹w« Å½Ċº 5нлмм(

нлнл z ĂíĊ¾¤Ê ÿ½ ÿ ºtĀÅ ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ wzĉwă¹¾îć vĉþúĈ w~ĉ½vº ºþöăć  ¢Év¹ ¢êzwÖùот) v ÃwÅv ¾zĉü ÿ½ĉ¹¾îõv¾¤Åv øă IĊw  Èăwí ½¹ ûwúõj øă ÿ

ÅjĊy wăć ýw«Ĉ ÉwýĈ åv¾£ ¿vĊì v ā¹w«ć êåĀù ĂzĊ¢ wăĈĉ  ¢Å¹ĉĂ¤åw ºýv н от Iù ĂíĈ õ¹ Ăz ºývĀ£Ċô ÿ½ĉ¹¾î v ½¹ yÅwþùĉþúĈ ºÉwz wă ā¹w« )

½¹ õv¾¤ÅvĊw ùwñ ûvĀþÝ ĂzĈ ¤Å¹ ¢Ą« ½¹ĊzwĈ v Ăzĉü v Ăùwý¾z I¡ºùºþöz ¿vºýv øÊ¯ć мл v¾z ĂõwÅć  ¡w³v¾« ÿ wă Ă¤Êí ¹vºÞ£ ĂýđwÅ ôévº³ Èăwí

º«ć wă ā¹w« ½¹ć õv¾¤ÅvĊw  w£ол v )ºÉ Ătv½v ºÍ½¹ĉü Æz ãvºăvĊ½w òýv¾z Èõw¯ĊÀ ¿ ºþ¤Æăĉv¾ wêù ½¹ĉĂÆ  Èăwí wzно ºÍ½¹ć ù ÿ ï¾ùĊ¾ ÉwýĈ 

v ā¹w« ¡wå¹wÎ£ ¿vć  Ă¤É¼ñ Ăă¹ ½¹ xw¸¤ýv¢Åv āºÉ)  ówÅ ½¹нлмт Iмннр  ¾æý ¾§v ½¹ù ÿ ï¾ùĊ¾ ÉwýĈ ¾£ ¿våvĊì v ā¹w«ć ºþ¤·wz ûw«  Ăí

¾ê£ĉMw{ мп Â£v¾¤Åv ¿v ºÍ½¹ć öùĈ vĉþúĈ  āv½нлмм(нлнл èê´£ ĉĂ¤åw ~ ÿ »w¸£v )¢ÅvĊā¹w ¿wÅć ÿ½ĉ¹¾î ÅĊø¤Æ vĉüú ¾{ă½ ÷Àö¤Æùć ýwù¿wÅĈ 

Āéć ½wîúă ÿć ¹Àýĉì zĊü wĄýwù¿wÅ Ăúăć öíĊºć ñ½¹Ċ¾ ù ûwÊý ¡wÉ½vÀñ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢ÅvĈ ÿ ½¹ Ăí ºă¹ĉ½Ā¤îĉwv Iv¾«ć ĉì ÿ½ĉ¹¾î ÅĊø¤Æ 

wă Èõw¯ wz üùvĈĉ  āv¾úăā¹Āz þå MwùĀúÝ ĂíĈ úöÝ ÿĈ ýĊºþ¤ÆÅ w£ºúÝ wĄýj IÏĀÝ ½¹ )ĊÅwĈ Ýwú¤«v ÿĈ ºýv ā¹Āz )õw³ ½¹Ĉ Æz ĂíĊ½wć  wă ¢õÿ¹ ¿v

Â£v¾¤Åv ów{ý¹ Ăzć wăć þ¤{ù üùvĈ Å ¾zĊø¤Æ ·¾z I ºþ¤ÆăĈ þ¤{ù ¡wùvºévĈ ù¿ ¾zĊü Å Ăz ¿ĀþăĊûv½vºú¤Åw ò¤ÆzĈ v¾z Ăí ºþþí ë½¹ w£ ¹½v¹ć 

v¾z ¾ú¤Æù ÇĒ£ )¢Åv óĀ{é ôzwé ÷ĀúÝ ÿ ĂÞùw«ć ýwÅ½ ÛĒÕvĈ wz āv½ ûv¾z½wí Ăzĉº v wz )¹ĀÉ ÷w¬ývĉü êåĀù I ów³Ċ¢ v ¹Ā{Ąz ¾z Àí¾ú£ wzĉþúĈ  Ăî{É

wăć v ā¹w«ć Å½¾z wzĈ ¹ÿº´ùĉ¢ wăć ÿ ½¹ ¹Ā{Ąz Ëw· ½ĀÕ Ăz ÿ ¢Ý¾ÅĉñÂĈ wăć vĉþúĈ wăÿ½¹Ā·ć ¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz û½ºù) 

 

v¾z º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ Ăùwý¾zć ĉì ÷vºév Ăă¹ 

Ăùwý¾z v¾z º´¤ù ôöù ûwù¿wÅć õwÞå Ăă¹Ċ¢ ù¿ ½¹ĊĂþ vĉþúĈ ÿ½ ÃwÅv ¾z wă ā¹w«ĉ¹¾î ÅĊø¤Æ vĉüú ºÉwz Ĉù  ówÅ ½¹ º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ ÔÅĀ£ Ăí

нлмл  »w¸£vāºÉ Æz )¢ÅvĊ½wć ÿ½ ÿ ãvºăv wă½ĀÊí ¿vĉwă¹¾îć v ¹½Āù ½¹ v½ ¹Ā·ĉü ù ÿ ï¾ù Èăwí ãºă ÿ ā¹¾í »w¸£v Ăùwý¾zĊ¾  ówÅ w£нлнл 

 )ºýv ā¹¾í ÷ĒÝv v½ĉĂ¤åw wăć ù ûwÊý äö¤¸ù Üzwþù ÿ ¡wÞõwÖùĈ ·¾z Ă¯¾ñv Ăí ºă¹Ĉ v IºtĀÅ ºþýwù wă½ĀÊíĉõw¤Ċw Iûwúõj IĉûwýĀ v ÿĉ¡đw  āº´¤ù

òúÊ¯ Èăwí Ăz èåĀùĊ¾ RTI wăć ¤Å¹ ½¹ wă½ĀÊí ¾¨ív wùv Iºýv āºÉ āºþÊíĊzwĈ ý èåĀù ãvºăv ĂzĀ{ )ºýv ā¹ 



 

 

 

 

  

 
 

 

 wĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ½¹ ¢ùĒÅ Ĉòþă¾å ĈúöÝ ĂùwþöÎåï  ø¬þ~ ā½wúÉï  ûw¤Æzw£мплл 

disaster 

 

ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ 

ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ ĉì wúþăv½ ÿ ¡ºùºþöz ĂæÆöåć v ½w¤·wÅĉþúĈ v )¢Åv āv½ĉü ÿ½ĉ¹¾î Å wĄþ£ ĂýĊ£wú¤ÆĊì ù ¾Úý ĂzĈ ÿ ÿ wă äÞÑ Ăîöz IºÅ½ĉñÂĈ wăć 

£v»Ĉ éĒ·v ºÞz ÿ wă ûwÆývĈ ý v½ĊÀ ù ¾Úý ½¹Ĉ ñĊ¹¾v¾zwþz )ĉüÿ½ ¿v ¾£v¾å ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ Iĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì ā¹Āz ¹ ûj øĄù ¡ÿwæ£ ÿĉāwñº éĒ·vĈ æÆöå ÿĈ 

ñºý¿ Ç¿½v ¹½Āù ½¹Ĉ ¢Åv ûwÆýv) 

wă½ĀÊíĈĉ  ÷ºêù Ô· ½¹ ºtĀÅ ºþýwù¿ûÂĉÿ ÿ¾ĉ Æz ûj ¿v Ä~ ÿ ºý½v¹ ½v¾éĊ½wć v Iv¹wýwí IÁÿ¾ý ºþýwù wă½ĀÊí ¿vĉ¡đw  ¿v ûw¤ÆĄõ ÿ ûw¤Æöòýv Iāº´¤ù

vĉü ÿ½ĉ¹¾î ºù ½¹ĉ¾ĉ¢ vĉþúĈ z¾¬£ )ºýv Ă¤å¾ñ ÷wĄõv āv½Ċ¡w vĉü ÿ Ăz Iwă½ĀÊíĉāÂ ù ûwÊý IºtĀÅĈ ÿ½ Ăí ºă¹ĉ¹¾î ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ Ăz Ą«Ā£ ôzwé ½ĀÕĈ  ½¹

~ĊòÊĊ¾ć Éwý ¡wùºÍ ¿vĈ åv¾£ ¿vĊì v ā¹w«ć ùĀ¾§ ā¹Āz  ¿v ºtĀÅ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢Åvнллт  w£нлмт ù ÿ ï¾ùĊ¾ ÉwýĈ åv¾£ ¿vĊì v ā¹w«ć  v½

zĊÈ  ¿vрл ¢Åv ā¹v¹ Èăwí ºÍ½¹) v wzĉü wă Ăùwý¾z Iów³ć w« Ăz ¿vºýv øÊ¯ èåĀùć wăwÖ· ã¼³ć ýwÆývĈ ĉw v ºý½v¹ ½wÚ¤ýv I¡wå¹wÎ£ĉü  ¡ĒîÊù

Õ ¿v v½¾ĉè ¿ĉ¢·wÅ¾ wăĈĉ  ĂíRTC vÀåv wz v½ wăĉÈ z ôú´£ĊÁĀõĀĉîĈ ý ¾zv¾z ½¹ ûºzĊwăÿ¾ć «½w·Ĉ  ûvĀþÝ Ăzĉì ýwîùĊøÆ ù Èăwí wúþăv½Ĉ  Iºþă¹

ºþþí ã¾Õ¾z) v ¿v ãºăĉü Çÿ½I õwú¤³v ¡v¾Ö· ÈăwíĈ ÉwýĈ wăwÖ· ¿vć ýwÆývĈ ĉw áĊ¾ )ºÉwz Ĉù ûj z ¾Ö· Èăwíw ¿wÅvº«ć ÉĊāĀ wăć  ¹¹¾£

wă ¢Ý¾Å ½¹ć ºù Iđwzĉ¾ĉ¢ ¾«ĉûw åv¾£ĊîĈ ĉĂ¯½w î vÿ¿ Èăwí ÿĉwć õwú¤³v Ówêý ½¹ ¹½Ā·¾zĈ ¹½Ā·¾zI ¼~ ûwîùvĉ¾  ¢Åvну) êåĀùĊ¢ ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ 

v ¿v ºtĀÅ ½¹ĉþúĈ v ½¹ wă ā¹w« ½¹ĉ¡đw ¢Åv Ă¤å¾ñ ÷wĄõv āº´¤ù пм)  Èăwí Ăöú« ¿vпо ºÍ½¹ć RTI wăć ù ½¹ āºþÊíĊĂþ  Èăwí Iw£ĀÅпу 

ºÍ½¹ć  ½¹ĉw£Ā  Èăwí ÿпл ºÍ½¹ć v ½¹ĉ¢õw  ü¤òþÉvÿпн  Iпо) vĉ¡đw þ°úă āº´¤ùĊü ¿ Àí¾ú£ĉ¹wć wă½w¤·wÅ ÿ óĀÍv ¹Ā{Ąz ¾zć  Ă·¾¯ÿ¹

½vĀÅć  óĀÍv ÃwÅv ¾z )¢Åv Ă¤Év¹ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ IùĀ¾£¾§ĉü wă Ăùwý¾z ĂÞÅĀ£ ÿ v¾«v ôùwÉ ¡wùvºévć vĉþúĈ åv¾£Ċì v ĂêÖþù ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ć  ÿćv ĂĊ³wý I

vĉ¹w¬ v Ăýw·ºÍ½ĉþúĈ åv¾£Ċì v ĂêÖþù Ăýw·ºÍ½ ÿ¹ ÿćâ£ IĊĊ¾ Å½¾z ÿ ûwñºþýv½ Ç¿Āùj ½¹Ĉ ÿ½ĉĂ ~ IwăĊā¹w ¿wÅć Å ¹Ā{Ąz ÿĊø¤Æ  ó¾¤þí$ ¡½wÚý

 ¢Ý¾Åÿ #ûwñºþýv½ ½wí ¡wÝwÅ ó¾¤þíI ¿wÅ¹½vºýw¤Åvć wă ûwzĀ£v ôùwí ¢·wÅ Iûv½vĀÅ Ă·¾¯ÿ¹ ¡v½¾êùć ¾ÅĉÆõv ÜĊ¾ ½Ā£Āù ÿćv Iĉ¹w¬ wă ÜÕwê£ć 

vĉüúÀzv ówúÝv Iwă½vć åv¾£ āºþþí ÷v½jĊìå¾Þù IĈ úùĊÀć wăć vĉþúĈ åv¾£ĊìÅ iwê£½v IĊø¤Æ ½v¾ÖÑv ¡w¬ýć Å ÿĊø¤Æ wăć ã¹wÎ£ ¿v Ä~ Èþívÿ 

)ºÉwz Ĉù v wzĉü ·¾z Iów³Ĉ w¤ý ¿Āþă ûw¤ÆĄõ ½¹ ¡wùvºévĉª ý ¢Å¹ Ăz v½ ½wÚ¤ýv ¹½ĀùĊā¹½ÿw z wĄýj )¢ÅvĂ ¡½ºý ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ¢ĊÞévÿ Ăz ĉw  ĂýwæÅm¤ù

ºýv āºÊý ÷w¬ýv) v ¾z āÿĒÝĉüw¤ý Iĉª ö{é ¡wÞõwÖùĈ ù ûwÊýĈ v¾z wă ¢õÿ¹ Ăí ºă¹ć å¾ÞùĈ þă»Ċ¢ wăĈĉ  ºþýwùûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ v Ăùwý¾z ½¹ĉþúĈ åv¾£Ċì 

v ā¹w«ć ÀăĉĂþ vć ½¹ĉ¢åw úýĈ ù ¾Úý Ăz )ºþþíĈ ă wă¾îå ¿¾Õ ºÅ½Ċ® ÀăĉĂþ vć v¾«v )ºý½vºýć ĉì v ±¾ÕĉþúĈ ăv½Ĉ Àă ÿ Üzwþù Ăz Ăí ¢ÅvĉĂþ 

ýĊ¿w z I¹½v¹Ă ÿĉāÂ  ¾ñvĉì ýwù¿ ā½ÿ¹Ĉ v wz )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¹ÿº´ùĉü wz Iów³ĉº Àă Ăí ¹ĀÉ Ì¸ÊùĉĂþ v¾«vć ÿ¾ĉ¿  ûÂĉÿ´Í ÷w¬ýv ¡½ĀÍ ½¹Ċ² 

wÅ ¿vĉ¾ v ¡wùvºévĉþúĈ v ā¹w«ć zĊ¾¤Ê ýĊ¢Æ) v¾zwþzĉüÅwÅv óĀÍv IĈ ÿ¾ĉ¿ ûÂĉÿ ½ĀÊí ¾ă ½¹ć  wz¾ă Ýwú¤«v ĂÞÅĀ£ ²ÖÅĈ ¹wÎ¤év ÿć ¤Å¹ ôzwéĊzwĈ 

¢Åv) 

z¾¬£Ċ¡w wă½ĀÊí ½¹ć ù ûwÊý äö¤¸ùĈ ~ Ăí ºă¹Ċ¢å¾Ê wăć v āºúÝć v ½¹ĉþúĈ ù wă āv½Ĉ wă ÇĒ£ wz ºývĀ£ć  ÿ ¹ĀÉ ôÍw³ ðþăwúă ÿ Üùw«

wă Ăùwý¾z ¾ñvć vĉþúĈ zĀ· Ăz wă āv½Ĉ Ą£ĊĂ êåĀù I ºýĀÉ v¾«v ÿĊ¢ ù ¢Å¹ ĂzĈ jĉº мф) ¾Åv¾Å ½¹ ÿ½ I ûwĄ«ĉwă¹¾îć vĉþúĈ  ÛvĀýv ÃwÅv¾z ā¹w«

ù ÿ ï¾ù ¹½ÿj¾z äö¤¸ùĊ¾ Åj ÿĊy ÉwýĈ ¿½v ÿ v¾«v I ĂÞÅĀ£ ā¹w« ¿vĉzwĈ ùĈ  )¹ĀÉплÿ½ )ĉwă¹¾îć vĉþúĈ v¾z wĄăv½ć wúþăv½ Ixw¸¤ývĈĉ ÍĀ£ ÿĊä 

Éwý ¡v½wÆ· Èăwí ¡wùvºévĈ  ¿vRTC ³v¾Õ wăĈ ¢Åv āºÉ ос) ÿ½ĉwă¹¾îć vĉþúĈ wÅÿ Iā¹w« ûv¾z½wí ¾z āv½ĉô öêýĊĂ¹wÎ¤év ôùvĀÝ ÿ wă ā¹w« Ić 

Ýwú¤«vĈ  ¢Åv Àí¾ú¤ùнр) ·vĊMv¾å¾Þù ów{ý¹ Ăz IĈ ÿ½ĉwă¹¾îć vĉþúĈ v ā¹w«ć v ÿ ºtĀÅ ½¹ ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ ºþýwùĉþúĈ w~ĉ½vº ½º£ ¹Ā{Ąz Iºþöă ½¹ĉ¬Ĉ ĉw 

v ½¹ ÷ÿvºùĉþúĈ  ¢Åv āºÉ āºăwÊù wă ā¹w«ос)  ½¹ ûwñºÉ Ă¤Êí ¹vºÞ£RTC zĊü нллл  w£нлмм ¾ê£ĉMw{ пΦур  ÈăwíĉĂ¤åw v ½¹ )¢Åvĉü  ā½ÿ¹

ý ûw¤Æöòýv ÿ ºþöă ½¹ĊÀ  ÈăwíāºÉ āºăwÊù  ¢Åvос) ÿ½ĉwă¹¾î v ÿ Ătv½v āĀ´ý ¾Úý ¿vĉþúĈ  ôêý ÿ ôú³ I wă ā¹w«ĉw ù¿ĊĂþ wăć ¹wĄýć ĉw v¾zć  v¾«v 
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Æz ºtĀÅ ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ ºþýwùĊ½w  ¢Åv ¡ÿwæ¤ùмл  Iос) þzĊ¹w úöÝĈ ù ûwÊý ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿Ĉ ³v¾Õ Ăí ºă¹Ĉ wÅÿ ÿ wă ā¹w«ĉô öêýĊĂ  ôú´£ Ăí I äö¤¸ù

wă ¢ýĀÊ· ¾zv¾z ½¹ v½ ûwÆývć «½w·Ĉ ù ¹Ā{ĄzĈ ù I ºÊ¸zĈ  ¿v ºývĀ£со ñĀö« wă ï¾ù ºÍ½¹Ċ¾ć ºþí ф ā¹v¹ ûwÊý w~ÿ½v ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ĂÞõwÖù )

~ Ăí ¢ÅvĊ¢å¾Ê wăć Ą«Ā£ ôzwéĈ §m£ Èăwí ½¹ Ă¤É¼ñ Ăă¹ ½¹Ċ¾ ú³v ā¹w« ôêý ÿ ôć v wz )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wæö£ ¾Úý ¿vĉü wă½wí ¿Āþă Iów³ć 

¿ĉ¹wć v¾zć ¤Å¹ĊzwĈ v ¹½Āù ½¹ ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ ĂzĉþúĈ  ówÅ w£ wă ā¹w«нлрл þ°úă )¹½v¹ ¹Ā«ÿĊüv¾z ÇĒ£ ¹Ā«ÿ wz Ić òþăwúăĈ zĊü wă½ĀÊíć 

w~ÿ½vĈĉwă ¡ÿwæ£ ¿Āþă Ić Ą«Ā£ ôzwéĈ ºù ½¹ĉ¾ĉ¢ Ēzĉw á ½¹Ċxw ĉì wă¹½vºýw¤Åv ÿ ½w¤·wÅć  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ º³vÿпт ) 

öí ½ĀÕ ĂzĈ wă Çÿ½ Ić £ÿwæ¤ùĈ v¾zć ºùĉ¾ĉ¢ vĉþúĈ ù ¾Úý Ăz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwĄ« ½¹ wă āv½Ĉ ·v ºÅ½ĊMv¾ â£ĊĊ¾ v¹v½w~ĉø Å ĂzĊø¤Æ vĉüú  āºÉ ôê¤þù

)¢Åv
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 óÿº«3 ¾¤Ązĉü wă½ĀÊíć ÿ½ ¾Úý ¿v ûwĄ«ĉwă¹¾îć vĉþúĈ öí óĀÍv ÿ ½wÞÉ*÷wý I āv½Ċºć  ½ÿ¾ù Ăz Ă«Ā£ wzāºÉ ÷w¬ýv 

 

½ĀÊí ÿ½ĉ¹¾î öÞåĈ v ĂzĉþúĈ 

wă ā¹w« 

÷wý vĉþúĈ ½wÞÉ*āv½ óĀÍv ÅwÅvĈ 

ºtĀÅ ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ åv¾£Ċì vĉüú ów³ ½¹ ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ 5

 ÿ ¢í¾³"ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿"  ÷ĀĄæù ¿v

ôúÝ Ăz 

( ù ÿ ï¾ùĊ¾ ÉwýĈ åv¾£ ¿vĊì º« ¡wùºÍ ÿć ~ ôzwéĊòÊĊ¾ć )¢Åv 

( ñºý¿Ĉ wă Ă{þ« Ăúă ½¹ ûwÆýv ¢ùĒÅ ÿć ÅĊø¤Æ Āõÿv ½¹ ôêý ÿ ôú³ĉ¢ )¹½v¹ ½v¾é 

( ºÎ£ĉè vĉĂîþ wăwÖ·ć ýwÆývĈ ¼~wý xwþ¤«vĉ¾ Å ÿ ¢ÅvĊø¤Æ wăć wz ôêý ÿ ôú³ĉº )ºþÉwz āºþÊ¸z 

(  Àí¾ú¤ù I ¹½v¼ñ Ĉù ¾Ċ§w£ ć¹¾å ćwă½w¤å½ ¾z Ăí wĄú¤ÆĊÅ ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ ¾z ºĉwz Ĉþúĉv ćwă½wí

É)¹Ā 

( ÅwÅv ôùwÝ ûvĀþÝ Ăz ¢Ý¾ÅĈ Āõÿv ÿ Ă¤·wþÉ ã¹wÎ£ ¡ºÉ ½¹ĉ¢ ºþzć ùĈ )¹ĀÉ 

Áÿ¾ý ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ ¿ĉÿ¾ ÿĉûÂ Áÿ¾ýć  ( ñ ÜÑĀùĊ¾ć éĒ·vĈ 

( vÀåvĉÈ º« ¾z Àí¾ú£ć ¾£ĉü RTI  wăĉw ~Ċwăºùwć )wĄýj 

( z Àí¾ú£Ċ¾¤Ê Å ½¹ ¾Ö· ²ÖÅ ¾z ¡½wÚý ¾zĊø¤Æ õĀuÆù ¾z I ûj wz Ów{£½v ½¹ ÿ wă ā¹w«Ċ¢ )¡wùwêù 

( ím£Ċº ýĒêÝ ¾zĊ¢ wþ{ù ûvĀþÝ Ăz øöÝ ÿć ÅĊ¢Åw vĉþúĈ )wă āv½ 

v¹wýwí ÿ½ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĈ 

þ¤{ùĈ ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ ¾z 

ĀÅ Ăzć ¾£ üùv 5¾æÍĉü wĄăv½ć 

ûwĄ« 

( çĒ·v 

( õĀuÆùĊ¢ 

( vĉþúĈ 

( ýwîùĊøÆ wăć â£ĊĊ¾ 

ºþöă ÿ½ĉ¹¾î ÅĊø¤Æ þ¤{ùĈ 

v ¾zĉþúĈ w~ĉ½vº 

vĉþúĈ w~ĉ½vº (  ¹¾îöúÝā¹w« 

(  ÷¾« û¹Āz üòúăĉw ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å 

( ~ ôzwéĊÈ zĊþĈ Æù û¹ĀzĊ¾ ³v¾Õ wz ¾z½wí ½w¤å½ ÿ ā¹w«Ĉ ¸Ê£ ôzwé āv½ĊÌ 

( ´ù ÈÊ¸zĊÔ ¿ĉ¢Æ āv½ ûv¾z½wí ÿ 

( ÞÑÿĊ¢ ăwñjĈ āv½ ûv¾z½wí 

¾zĉýw¤Ċw ÿ½ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĈ wă ā¹w«ć  v¹¾å( v¾zć  Ăúă

vĉüú ¹¾{ăv½ xĀ¯½w¯ ÿ ¾£ć 

v¾zć vĉþúĈ wă ā¹w« 

( v¾zć v ûwí¹Āíĉüú ¢Åv ¾£ 

( v ûwñºþýv½ĉüú  ¾£( wù¿j ÿ Ç¿ĀùjĉÈ 

( v ûwñºþýv½ĉüú  ¾£( ñ¹Āõj xvĀ· ÿ ½º¸ù ¹vĀù I xÿ¾ÊùĈ 

( ¿ĉ¢·wÅ¾ wăć vĉüú ¾£ 

( v ¢Ý¾Åĉüú ¾£ 

( wÅÿĉô öêýĊĂ vĉüú ¾£ 

( ½vĀÅ½Ā£Āùć vĉüú ¾£ 

( ~ ûv¾zwÝĊā¹w ¾£ üùv ûv½vĀÅ yÅv ÿ ûv½vĀÅ Ă·¾¯ÿ¹ I 
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( v¾«vć ¾¤Ąz 

( ÿ¾£ĉª v ā¹wæ¤Åvĉüú wă ā¹w« ¿v ¾£ 

¾ùjĉwî ÿ½ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĈ 

þ¤{ùĈ ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ ¾z 

Â£v¾¤Åvć wăć vĉþúĈ  Ăùwý¾z*āv½

wăć ¹¾{ăv½ć vĉþúĈ āv¾ñ½Àz 

" ½wĄ¯E 

( ÅºþĄùĈ 

( Î´£Ċ¡Ē 

( v¾«v 

(  ½v¾ÖÑv ¶Åw~ć 

õv¾¤ÅvĊw ÿ½ĉ¹¾î ÅĊø¤Æ þ¤{ùĈ 

Å ¾zĊø¤Æ vĉüú  ÿ¾ĉ¿ I

v ÿ ûÂĉÿĉþúĈ w~ĉ½vº 

Â£v¾¤Åvć öùĈ vĉþúĈ wă āv½ ( ù āw{¤Év ÷¹¾ùĈ ºþþí 

( ýwúÆ« äÞÑĈ ûwÆýv 

( ĉì ÅĊø¤Æ v ā¹w« ôêý ÿ ôú³ć "āºþÊ¸z" 

( vĉ¹w¬ öù ðþă¾åĈ vĉþúĈ wă ā¹w« 

( ½Ā´ù ā¹v¹ ãvºăv 

( Å óĀÍvĊø¤Æ wăć vĉüú 

( õĀuÆùĊ¢ ýwù¿wÅĈ 

( ½wîúăć zĊü ööúõvĈ 

ûw¤ÆĄõ ÿ½ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĈ 

þ¤{ùĈ ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ ¾z 

öù Ăùwý¾zĈ vĉþúĈ wă āv½ ( ÿ½ĉ¹¾î þ¤{ùĈ Å ¾zĊø¤Æ v¾zć ºùĉ¾ĉ¢ vĉþúĈ I āv½ 

( Þ£ĊĊü wĄý ãvºăvĈĉ I ¢éĀù ÿ 

( v ¹Ā{ĄzĉþúĈ  ÃwÅv ¾z wă āv½"ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿"  ÿ"ÅĊø¤Æ vĉüú" Â£v¾¤Åv ¡Ē·vºù wzĉì  ûwí½v ôùwÉ

ÅwÅvĈ vĉþúĈºù 5ĉ¾ĉ¢ vĉþúĈ v ā¹w« I āv½ĉüú Åÿ IĊĂö öêýĊĂ vĉüú v ûv¾z½wí Iĉüú  Ä~ Èþívÿ I ā¹w«

I ã¹wÎ£ ¿v 

( öÍv ¡ĒîÊù ¾z Àí¾ú£Ĉ vĉþúĈ wÅwþÉ ÷wòþă āv½Ĉĉ Āõÿv ¡Ē·vºùĉ¢ I ½v¹ 

( ÿ½ĉ¹¾î ĉĂ¯½w î v¾zć  ôÍv ÃwÅv ¾z Ëw· ¡wùvºév xw¸¤ývо E 

ûwúõj ÿ½ĉwă¹¾îć ¹ºÞ£ öù Ăùwý¾zĈ vĉþúĈ  5¾Ö·$ āv½

ÿ½ĉ¹¾î #v¾ñ 

( ÿº£ĉü Â£v¾¤Åvć öùĈ vĉþúĈ wă āv½ 

( Þ£ĊĊü ãvºăv 

( ÿº£ĉü v Ăùwý¾zĉþúĈ wă āv½ 

( v ĂÞÅĀ£ ¾z ¡½wÚýĉþúĈ ½ĀÊí ½¹ wă āv½ 

( ¿ ¹Ā{Ązĉ¢·wÅ¾ wăć v ā¹w«ć 

( Åÿ ¹Ā{ĄzĊĂö öêýĊĂ 

( āv½ ¿v ā¹wæ¤Åv Ç¿Āùj ¹Ā{Ąz 

(  úíĊü wăć ö{£Ċ£wâĈ 

( v¾«vć ývĀéĊü wúþăv½Ĉĉ ñºþýv½ ÿĈ 

ü~vÁ ÿ½ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĈ úă¹Ċü v Ăùwý¾zĉþúĈ åv¾£Ċì 

æÅ ĂõwêùĊº v ¹½Āù ½¹ĉþúĈ 

åv¾£Ċì 

( ´ù Øæ³ĊÔ ā¹w« 

( Āê£ ÿ ½wÊ¤ývĉ¢ ~ĊwĄùwć vĉþúĈ J ¹¹¾£ 

( ñºþýv½Ĉ vĉüú J 
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( vĉþúĈ J ÿ½¹Ā· 

( J v¾«v 
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~ Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý w~ÿ½v ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ĂÞõwÖùĊ¢å¾Ê wăć Ą«Ā£ ôzwéĈ v ā¹w« ôêý ÿ ôú³ ¡wæö£ Èăwí ½¹ Ă¤É¼ñ Ăă¹ ½¹ć  Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ

v wz )¢Åvĉü wă½wí ¿Āþă Iów³ć ¿ĉ¹wć v¾zć ¤Å¹ĊzwĈ ¿ Ăzĉÿ¾ ÿĉûÂ v ¹½Āù ½¹ĉþúĈ  ówÅ w£ wă ā¹w«нлрл þ°úă )¹½v¹ ¹Ā«ÿĊü ÇĒ£ ¹Ā«ÿ wz I

v¾zć òþăwúăĈ zĊü wă½ĀÊíć w~ÿ½vĈĉwă ¡ÿwæ£ ¿Āþă Ić Ą«Ā£ ôzwéĈ ºù ½¹ĉ¾ĉ¢ Ēzĉw á ½¹Ċxw ĉì wă¹½vºýw¤Åv ÿ ½w¤·wÅć  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ º³vÿ

wă óºùć ½wÞ£ ÿ ā¹v¹ĉäă ÿ IĊ® öí èåvĀ£Ĉ j¾å äö¤¸ù ô³v¾ù ¹½Āù ½¹ĉºþ ¹½vºý ¹Ā«ÿ) 

 

öí ½ĀÕ ĂzĈ wă Çÿ½ Ić £ÿwæ¤ùĈ v¾zć ºùĉ¾ĉ¢ vĉþúĈ ù ¾Úý Ăz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwĄ« ½¹ wă āv½Ĉ ·v ºÅ½ĊMv¾ â£ĊĊ¾ v¹v½w~ĉø Å ĂzĊø¤Æ vĉüú  āºÉ ôê¤þù

¢Åv нр Iпу) vĉ¹w¬ ĉì ÅĊø¤Æ vĉüú ûvĀþÝ Ăz Iĉì ÅĊø¤Æ þ¤{ùĈ ù ¾zõĀuÆĊ¢ v¾z ë¾¤Êùć v ¹¾îöúÝĉþúĈ āv½I ¾ú£ĉþĈ ýđĀÕ ÿ Üùw«Ĉ  ¡ºù

ý Ăí ¢ÅvĊ¿w Æz ĂzĊª  ā¹¾¤Æñ ÿ¤Ê~Ċýw{ÜĊÅÿ Ĉ ýwÆí Ăúă Ăîöz Iā¹w« ûv¾z½wí wĄþ£ Ăý )¹½v¹Ĉ ½ Ăùwý¾z ½¹ ĂíĉÀć½vºĄòý I¢·wÅ Ićºù Iĉ¾ĉ¢ ĉw 

åv¾£ ¿v ā¹wæ¤ÅvĊì v ā¹w«ć wz Iºý½v¹ ¢í½wÊùĉº õĀuÆùĊ¢ vĉþúĈ òz āºĄÝ Ăz v½ wă āv½Ċºý¾ Āé ûv¾{ă½ ûÿºz )ºþþí ôúÝ ûj Ăz ÿć j ÿĉāºþ ă I¾òýĊ ®

Ċ̄À v ½¹ĉþúĈ â£ wă ā¹w«ĊĊ¾ úýĈ Å ²ÖÅ ½¹ )ºþíĊÅwĈvºă Iĉ¢ ĉì  ½ĀÊíĉw ý ¾ĄÉĊ¿w â£ ĂzĊĊ¾ v¹v½w~ĉø ÅĊÅwĈ wú³ ÿĉ¢ ùĀúÝĈ  ¹½v¹нр)  ½ĀÕ Ăz

öíĈ â£ IĊĊ¾ v¹v½w~ĉø v ôtwÆùĉþúĈ ý ûj Ăz ¶Åw~ ÿ āºăwÊù ½¹ āv½Ċºþù¿w Āõÿvĉ¢ ¾{ă½ć öÍvĈ v¾zć vĉ¹w¬ â£ĊĊ¡v¾ þă»Ĉ vºă ÿĉ¢ »ĉûwÞæþ ~ ½¹Ċ¹¾{Ê 

ÅĊø¤Æ vĉþúĈ þ°úă )¢Åv āv½Ċü ýĊ¿w v Ăzĉ¹w¬ ½Āå Ä³ĉ¢ v¾zć vĉ¹w¬ vĉü â£ĊĊ¾ vÀåv ÿĉÈ ăwñjĈ z ½¹Ċü » ĂúăĉûwÞæþ þĉv Ăz ¢{Æý Ăîĉì ÅĊø¤Æ 

vĉüú ¾¤Ązĉü ÿ½ĉ¹¾î v¾zć v ¹Ā{ĄzĉþúĈ ¢Åv ā¹w«¹Ā«ÿ I ¹½v¹ нр) ~Ċ¢å¾Ê ÞévÿĈ ºù ½¹ĉ¾ĉ¢ vĉþúĈ â£ IwĄăv½ĊĊ¾ v¹v½w~ĉø ÅwÅvĈ  Ç¾òý āĀ´ý ½¹

v Ăz wùĉþúĈ þ°úă ÿ wă ā¹w«Ċü Â£v¾¤ÅvĉwĄć v¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āùć Å½ĊñºĈ v )¢Åv ûj Ăzĉü v¹v½w~ĉø Å ¿vĊ¢Åw wăć ¤þÅĈ vĉþúĈ ¹ Ăz āv½ĉăwñºĈ 

ĉĂ¯½w î â£ĊĊ¾ ā¹¾í åv¾£ ûj ½¹ ĂíĊì v ā¹w«ć  Ăzĉì ÅĊø¤Æ º{£ üùvĉô ºÉ ºăvĀ·öí ½ĀÕ Ăz )Ĉ~ IĊā¹w ¿wÅć êåĀù ÿĊ¢ ÿ½ĉwă¹¾îć vĉþúĈ  āv½

v ÿ ¾Êz çĀê³ Ăz Ă«Ā£ ÷Àö¤ÆùĉþúĈ ¼~ )¢Åv wĄýjĉÇ¾ vĉþúĈ  ûvĀþÝ Ăz āv½è³ £½ĀÍ ½¹ wĄþ£ ā¹w« ûv¾z½wí ĂúăĈ ¼~ ûwîùvĉ¾  Ăúă Ăí ¢Åv È¸z

wz ¾Ċñ½¹ ćwă ÅĊø¤Æ åv¾£Ċì v ā¹w«Ić  v½ ¹Ā· ¡vºĄÞ£ Ĉ¤Å½¹ Ăz)ºþă¹ ÷w¬ýv 

  

öí ½ĀÕ ĂzĈ v¾z Çÿ½ ÛĀý ĂÅć vĉþúĈ ÿ½ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă ā¹w«ĉ¹¾î ¤þÅĈ ôùwÉ Ăí Ićwă½wîăv½ ¾z½wí(¾ĊÆù v ¢öÝ ÿĉþúĈ z I¢Åv wă ā¹w« ½¹Ċ¤Ê¾ 

wăwÖ· ¾zć ýwÆývĈ ÿ½ )¹½v¹ Àí¾ú£ ā¹w« ûv¾z½wí ÿĉwă¹¾îć ÅĊú¤ÆĊì þ°úăĊü v ôùwÉĉþúĈ w~ĉ½vºÅ IĊø¤Æ vĉüú v¾z º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ Ăùwý¾z ÿć 

¹Ăă õwÞåĊ¢ ºþ¤Æăv )ĉü ÿ½ĉwă¹¾î ~ĊòÊĊ¾ć ï¾ù ¿v RTI Å v½Ċú¤ÆĈ ùĈ ³v¾Õ øă ÿ ā¹w« ûv¾z½wí øă ûj ½¹ Ăí ºþýv¹Iûw  óĀuÆùĀz¹ā  ¾ă ÿĉì 

£ÿwæ¤ù ãvºăv ÿ óĀÍvĈ v ½¹ĉþúĈ ÿ½ )ºý½v¹ āv½ĉ¹¾î ¹ĉ¾ò éĒ·v ĂæÆöå ÃwÅv ¾z ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿ )¢Åv ûÂĉÿ ÿ¾ĉ¿Ĉ ÿ Ă«Ā£ ÿĉāÂ ñºý¿ Ç¿½v ĂzĈ  I¾Êz

ÿ½ĉ¹¾îć Üùw« ÿ½ ¿v ¾£ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì ¹ ÿĉāwñº ¾£ Üùw«ć v ¹½Āù ½¹ĉþúĈ  ¾ă Ă¯¾ñv )¢Åvĉì v ¿vĉü ÿ½ĉwă¹¾î Íw· óĀÍv ÿ ãvºăvĈ  wùv Iºý½v¹

wĄý ãºăĈĉ Èăwí wĄýj RTC  wăć ù ¾Úý Ăz )¢Åv āºþÊíĈ ÿ½ ºÅ½ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĊì v ĂzĉþúĈ wă½ĀÊí ¾¨ív ów{ê¤Åv ¹½Āù wă ā¹w«ć  ĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw 

ÅĀ£ ów³ ½¹ ÿĂÞ Ă¤å¾ñ ½v¾é â£ ÿĊĊ¾ v¹v½w~ĉø  ¢úÅ Ăzĉì ÅĊø¤Æ vĉüú  ¡½ĀÍĂ¤å¾ĉ¼~ þ°úă )¢ÅvĊüw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz Iĉª êåĀùĊ¢ ùjĊÀ v¾«vć  ÿ¾ĉ¿

wă½ĀÊí ½¹ ûÂĉÿć ~Ċÿ¾Êv¾z ÇĒ£ ½¹ wă½ĀÊí ¾¨ív Ić ³v¾ÕĈ v¾«v ÿć vĉü ÿ½ĉ¹¾î wĄý ½¹ )ºþ¤Æăĉ¢v¾«v ÿ xw¸¤ýv Ić ÿ½ĉwă¹¾îć ~ĊòÊĊ¾ć  ¿v

vĉþúĈ  wă ā¹w«wz Āõÿv IóĀÍv Ăz Ă«Ā£ĉ¢ ¿ ÿ wăĉ¢·wÅ¾ wăć ¿wÅ óºù )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ½ĀÊí ¾ăć É óĀÍv wz āv¾úă yÅwþùĊāĀ wăć êåĀùĊ¢ ùjĊÀ 

vĉþúĈ ù wă ā¹w«Ĉ v ¹Ā{Ąz Ăz ºývĀ£ĉþúĈ ºù ÿĉ¾ĉ¢ RTC wă½ĀÊí ½¹ wăć ºþí ìúí äö¤¸ù. 
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